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WPROWADZENIE

Rok 2021 rozpoczat dwudziestoosmiolecie funkcjonowania Fundacji. W dalszym ciggu
podstawowym zrodtem finansowania sg dotacje cztonkow zatozycieli czyli gmin: Gdanska,
Gdyni i Sopotu, Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Gdansku oraz dodatkowo pozyskano srodki z Regionalnego Programu Operacyjnego dla
Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014-2020 na dziatania inwestycyjne zwigzane
zakupem nowych analizatoréw pylu oraz budowg dwodch nowych stacji monitoringu
atmosfery w ramach projektu MAAT. Ponadto zakfady produkcyjne zlokalizowane na terenie
aglomeracji wspierajg Fundacje, przekazujgc na jej dziatalnosé, okresowo, $rodki finansowe
lub trwate.

W dalszym ciggu Fundacja nie prowadzi dziatalnosci gospodarczej wiec bez
ofiarodawcéw funkcjonowanie bytoby niemozliwe.

Wszystkim darczyhicom bardzo serdecznie dziekujemy za wsparcie.

Od 2021r. podstawowa sie¢ obejmuje 9 stacji referencyjnych rozmieszczonych w réznych
lokalizacjach w aglomeracji trojmiejskiej. W stacjach mierzone sg stezenia kluczowych
zanieczyszczen powietrza wymaganych przez prawo. Kazda stacja jest dodatkowo
wyposazona w mierniki parametrow meteorologicznych.

Wieloletnie prowadzenie pomiaréw w takim systemie pozwala na ocene tendencji zmian
stezen zanieczyszczen w konkretnych miejscach w aglomeracji trojmiejskie;j.

Wiekszos¢ stacji Fundacji ARMAG jest wilgczona do Panstwowego Monitoringu
Srodowiska, ktérego administratorem byt do roku 2018 Wojewddzki Inspektor Ochrony
Srodowiska.

Po nowelizacji ustawy POS ustawowym dysponentem monitoringu jest Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska. Fundacja przekazuje na biezgco wyniki pomiaréw do krajowego
systemu informacji o jakosci powietrza oraz na tematyczne portale europejskie.

Strong internetowg, na ktérej na biezgco mozna sprawdzic¢ jakos$¢ powietrza w Trojmiescie
jest strona Fundacji ARMAG https://armaag.gda.pl/, a w wojewddztwie pomorskim
https://airpomerania.pl/.

W 2021 r. kontynuowano pomiary oparte o mierniki wskaznikowe pytu PM;o oraz PM ;5.
Mierniki zamontowano w Gdyni (13 sztuk) i w Sopocie (2 sztuki) oraz Wejherowie
(6 sztuk) w réznych lokalizacjach.

W wyniku rozszerzenia ilosci punktow pomiarowych powstaty nowe strony internetowe
http://powietrze.gdynia.pl/, http://powietrze.sopot.pl/ oraz https://powietrze.wejherowo.pl/ na
ktérych mozna on-line sprawdza¢ wyniki pomiaréw zaréwno ze stacji referencyjnych
Fundacji ARMAG oraz zainstalowanych od 2019r. miernikow wskaznikowych.

Na stronie internetowej Fundacji https://armaag.gda.pl/ prezentowane sg m.in.:
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wyniki pomiaréw on-line stezen substancji i parametréw meteorologicznych,
komunikat o jakosci powietrza uaktualniany co 4 godziny,

dane pomiarowe 1 godzinne,
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« inne analizy.

Na monitorach LCD, zamontowanych w instytucjach publicznych na obszarze tréjmiasta
wyswietlane sg m.in. nastepujgce informacje:

7
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aktualna informacja o jakosci powietrza,

biezace dane meteorologiczne,

informacja o akcjach edukacyjnych i innych wydarzeniach,
raporty miesieczne,

* roczne oceny jakosci powietrza.
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Fundacja kontynuowata dziatalno$¢ edukacyjng w szkofach i przedszkolach. Z powodu
pandemii nie odbyly sie cykliczne akcje plenerowe takie jak: Pomorskie Dni Energii,
.Biordoznorodnos¢- poznaj, by zachowacd” w ktérych Fundacja wielokrotnie brata udziat.

Przeprowadzony przez PCA coroczny audit potwierdzit wysokie kompetencje personelu
Fundacji. W raporcie z oceny A-0889-2021 z dnia 29.05.2021r., auditor wiodgcy sformutowat
wniosek, ze Laboratorium Fundacja ,Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery
Aglomeracji Gdansk-Gdynia-Sopot” spetnia wymagania akredytacyjne okreslone w normie
PN-EN 17025:2018-02. Auditor pozyskat dowody z oceny uzasadniajgce dostateczne
zaufanie do kompetencji Laboratorium w zakresie posiadanej akredytacji.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2021

2. DZIALALNOSC SIECI ARMAG w roku 2021
2.1. Prowadzenie monitoringu powietrza atmosferycznego
w Gdansku, Gdyni orazw Sopocie

W roku 2021, podobnie jak w latach poprzednich prowadzono monitoring powietrza na
terenie aglomeracji trojmiejskiej. Sie¢ obejmowata 9 stacji referencyjnych, ktérych
rozmieszczenie pokazuje ryc.1.
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Ryc.1. Rozmieszczenie referencyjnych stacji Fundacji ARMAG.

Dodatkowo, sie¢ pomiarow uzupetniato 21 miernikdw wskaznikowych pytu PMy, i pytu PM;s:
13 szt. w Gdyni, 2 szt. w Sopocie oraz 6 szt. w Wejherowie. Mapa przedstawiona na ryc. 2
pokazuje rozmieszczenie stacji referencyjnych i miernikéw wskaznikowych w Gdyni, ryc. 3
w Sopocie, a ryc.4. rozmieszczenie miernikdw wskaznikowych w Wejherowie. Widok
kontenera pomiarowego stacji referencyjnej pokazuje ryc. 5, a ryc.6 widok miernika
wskaznikowego pytu PMyg i PM; 5.
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Rozmieszczenie stacji referencyjnych Fundacji ARMAG i miernikbw wskaznikowych pytu
PM10 w Gdyni.

Ryc. 3. Rozmieszczenie stacji referencyjnych Fundacji ARMAG i miernikéw wskaznikowych pytu

PM10w Sopocie.
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Ryc. 4.

Rozmieszczenie miernikow wskaznikowych pytu PM10 w Wejherowie.
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Ryc.5. Przyktadowe zdjecie stacji referencyjnej Fundacji ARMAG.
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Ryc.6. Przyktadowe zdjecia miernika wskaznikowego PMyo i PM, s w Gdyni.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2021

W Tabeli 1 przedstawiono adresy referencyjnych stacji sieci ARMAG oraz zakres pomiarowy

zainstalowanego wyposazenia.

Tabela 1. Adresy stacji pomiarowych Fundacji ARMAG, zakres pomiarowy i wyposazenie

meteorologiczne w roku 2021.

Rok Mierzone Mierzona
Stacja rozpoczecia zanieczyszczenia - Wyposazenie meteorologiczne
- frakcja pytu
pomiaréow gazowe
AM1 oM
Gdansk Srodmiescie S0,, NO, NO; ,NOy 10, temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
L 1996 PM,s s .
ul. Powstahcow CcO opad, predkos¢ i kierunek wiatru
; (0d.08.2021r.)
Warszawskich
AM2 PMo,
Gdarisk Stogi 1996 S0O3, NO, NO2 ,NOy, PMa,s temperatura, w’lllg.otrjosc, C|sn.|en|e,
ul. Kaczefce BTX PM; opad, predkos¢ i kierunek wiatru
: (0d.09.2021r.)
AM3 PM1o
Gdansk Nowy Port 1997 SOz, NO, NO2, NOy, PMy 5 cisnienie atmosferyczne
ul. Wyzwolenia CO PM;

.AM4 , SO, NO, NO2, NOy, PMuo temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
Gdynia Pogorze 1997 c0,0 PMas opad, predkosé i kierunek wiatru
ul. Porebskiego e PM; pad, pre

AMS SOz, NO, NO2, NO temperatura, wilgotnosé¢, cisnienie
Gdanisk Szadotki 1998 2, N9, M2, WD PMyo P », WIGOInosc, cisniente,

CO,03 opad, predkos¢ i kierunek wiatru
ul. Ostrzycka

AM6

Sopot PMio, temperatura, wilgotnos$¢, cisnienie

ul. Bitwy pod Ptowcami S0O,, NO, NO,, NOy, PMjy,s o ’
przeniesienie stacji na 1998/1.03.2021 co. PM, nas’fonec.znllenle, opa}d, predkosc¢
ul. Polnej/Bitwy pod i kierunek wiatru
Ptowcami od 03.2021r.
AM7 Gdansk
ul. Stowackiego prz PMio, temperatura, wilgotnosc, cisnienie
- SIOWACKIEgo Przy | 4 472021 | NO, NO2, NOy, CO PMa,s P » WI'GOINosc, cisnienie,
rondzie im. Jacka PM opad, predkos¢ i kierunek wiatru
Karczmarskiego !
AMS8 PM . f e
i SO,, NO, NO2, NOy, 10, temperatura, wilgotnosg¢, cisnienie,
Gdansk Wrzeszcz 1998 PMy,s s .
CO, O3 opad, predkos¢ i kierunek wiatru
ul. Leczkowa

AMS9 PM temperatura, wilgotnosc, cisnienie
Gdynia Rediowo/ 1999-2009 | SO, NO, NO,, NO, 10 P » Wi ’ e

. PM_ 5 nastonecznienie, opad, predkos¢
Gdynia Dgbrowa od 2010 O3 o .

PM1 i kierunek wiatru
ul. Szafranowa
AMI10* temperatura, wilgotnosg¢, cisnienie
Gdynia Srédmiescie 2001 NO, NO,, NOy, PMio peratlra, wiigotnosc, cishienie,
ul. Wendy opad, predkos¢ i kierunek wiatru

* stacja AM10 zostaty zakonczone pomiary w dniu 31.05.2021

2.1.1. Wyposazenie pomiarowe

Wyposazenie stacji pomiarowych Fundacji ARMAG na dzien 31 grudniu 2021r.

przedstawiato sie nastepujgco:

» 8 analizatoréw ditlenku siarki,

Strona 7
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2021
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9 analizatoréw tlenkéw azotu,
7 analizatorow tlenku wegla,
4 analizatory ozonu,
1 analizator BTX,

6 analizatoréw pytu PMo/PM,s/PM1 i 2 analizator pytu PM;q

Dyspozycyjnosé pracy analizatorow w 2021r. przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Dyspozycyjnosci pracy analizatorow w poszczegolnych stacjach w 2021 roku.

Stacja SO, NO NO, NOx Ozon CoO Pyt PMy, PFI:/)I’:,E, BTX
AM1 95,2 98,1 98,1 98,1 98,2 75,7 41,2

AM2 94,6 95,3 95,3 95,3 99,6 27,8 96,4
AM3 97,1 97,3 97,3 97,3 97,7 99,2 92,2

AM4 97,6 98,0 98,0 98,0 99,9 98,3 100,0 100,0

AMS5 96,9 91,1 91,1 91,1 91,8 97,1 96,6

AM6 95,8 98,2 98,2 98,2 92,2 90,1 90,1

AM7* 50,2 50,2 50,2 50,4 52,3 52,3

AM8 97,7 97,7 97,7 97,7 99,2 97,8 99,4 99,4

AM9 98,5 98,5 98,5 98,5 96,6 100,0 100,0

* stacje AM7 uruchomiono 1.07.2021r.

Nadzér nad wyposazeniem prowadzono zgodnie z procedurami i instrukcjami systemu
zarzadzania opracowanymi w zgodnosci z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02. Kontrole
jakosci pomiaréw prowadzono przy uzyciu certyfikowanych butli z gazami wzorcowymi,
kalibratoréw wielogazowych oraz kalibratora ozonu posiadajgcego swiadectwo wzorcowania
laboratorium  Praskiego Instytutu  Hydrometeorologicznego. Kontrola przeptywow
wykonywana jest za pomocg dwdch referencyjnych przeptywomierzy z certyfikatem NIST.

Kalibracje i sprawdzenia  wewnetrzne  analizatoréow  wykonywano
z harmonogramem przy uzyciu certyfikowanych wzorcow i materiatéw odniesienia.

zgodnie

2.1.2. Wyposazenie do pomiaréw meteorologicznych

W 2021r. byty zmiany w wyposazeniu przyrzgddw meteorologicznych zakupiono dwie
nowej stacje meteorologiczne do nowej lokalizacji stacji AM6 w Sopocie i nowej stacji
komunikacyjnej AM7 w Gdansku przy ul. Stowackiego. 9 stacji posiada zintegrowane stacje
meteorologiczne w petnym zakresie pomiaréw (temperatura, wilgotnosé, cisnienie, opad,
predkos¢ i kierunek wiatru). Wykaz czujnikbw zamontowanych w poszczegolnych stacjach
przedstawiono w tabeli 1.

2.2. Udostepnianie i prezentacja informacji o jakosci powietrza

Tryb, sposoby udostepniania i prezentacji informaciji o jakosci powietrza w stosunku do lat
poprzednich nie ulegty zmianom. Udostepnianie informacji i danych odbywa sie zgodnie ze

Raport 2021 - Fundacja ARMAG Strona 8



2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2021

statutem Fundacji, odpowiednimi dokumentami prawnymi oraz procedurami systemu
zarzadzania. W roku 2021 system informacji obejmowat dziatania w ramach obowigzkow
statutowych Fundacji oraz dziatania zwigzane z projektem MAAT, a takze przekazywanie
danych do systeméw CITEAIRII. Schemat przeptywu danych pokazuje ryc.7.

; : Mierniki wskaznikowe:
Stacje referencyjne GA01,GA02, GA03,GA04, GA05,GA06,
GA07,GA08, GA09,GA10,
AM1,AM2,AMS, GA11, GA12, GA13
AM4,AMS5,AM6, GSP01, GSP02
AM,AM8,AM9 GWEO01,GWE02, GWEO03
GWE04,GWEO05, GWEO06.

CAS STACJACENTRALNA
weryfikacja wstepna

Europejski
Indeks
Jakosci

Serwer obliczeniowy

Strony www
www.armaag.gda.pl, Panele informacyjne
WwWWww.airpomerania.pl
www.powietrze.gdynia.pl, LD
WwWWwWw.powietrze.sopot.pl
www.powietrze.wejherowo.pl

Ryc.7 Schemat przeptywu danych.

2.2.1 Udostepnianie informacji o jakosci powietrza na stronach internetowych
zarzadzanych przez Fundacje ARMAG

Informacje o jakosci powietrza w Trdjmiescie i wojewddztwie pomorskim, mozna znalezé
na stronach internetowych obstugiwanych przez Fundacje:

e strona Fundacji https://armaag.gda.pl/
e strona projektu AIRPOMERANIA: https://airpomerania.pl/
e strona edukacyjna: www.niebieskiatmoludek.pl

Raport 2021 - Fundacja ARMAG Strona 9
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2021

Stan powietrza w Gdansku, aktualny indeks jakosci powietrza oraz parametry
meteorologiczne, prezentowane sg takze bezposrednio na stronie internetowej Gdanska pod
adresem www.gdansk.pl/powietrze.

Wyniki pomiaréw z miernikéw wskaznikowych prezentowane sg na stronach:
> http://powietrze.gdynia.pl/
> http://powietrze.sopot.pl/
> https://powietrze.wejherowo.pl/

Strony https://armaag.gda.pl/ i https://airpomerania.pl/ w 2021 roku zawieraly nastepujgce
informacje:
a/ aktualna informacja o jakosci powietrza, w tym:
¢ wyniki pomiaréw godzinne,
¢ wyniki pomiaréw miesieczne,
e dane sredniodobowe,
e poziomy informowania i alarmowe,
b/ analizy i opracowania, w tym:
¢ wyniki analiz biezgcych;
e raporty miesieczne;
e raport roczny z dziatalno$ci.
¢/ inne informacje zwigzane z dziatalnoscig Fundacji, w tym wymagane przez przepisy
prawne (zamdwienia publiczne, sprawozdania z wykonanych zadan, przepisy krajowe i
unijne zwigzane z zakresem dziatalnosci).

Przyktadowe zrzuty ekrandw ze strony https://armaag.gda.pl/.
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dostateczny
@ Komunikat o stanie
oy zanieczyszczen powietrza
7 Raporty miesieczne
bardzozly zobacz szczegoly .

brak danych

Skioty Kewiszonwe | Dane mapy.| Waninkiborzystania z program.| Zohod blad w rapach
Opis kolorow

Kolor niebieski | ciemnoniebieski informuje: jest bardzo dobrze, mozesz korzystaé ze
$wiezego” powietrza bez ograniczef:

Laboratorium Badawczego 00 PO 9
nr AB 1057

Kolor zielony informuije: osoby wraziiwe (dzieci, osoby starsze) powinny ograniczyé sktywnosé
ruchowa w poblizu ruchiiwych szlakéw komunikacyjnych;

wybieraj na spacer tereny odlegte od ulic 0 duzym natezeniu ruchu i dzielnic
mieszkaniowych opalanych weglem;

Kolor pomaranczo ostrzega: aktywno$c ruchowa na wolnym powietrzu wskazana tylko dia
0s0b zdrow \uh zostaw samochod w domu

jezeli masz kopoty ze zdrowiem pozostah w d
swoim lekarzem, zamknij okna. Jezeli jeste§ zdrowy zostaw
transportu publicznego lub roweru

dolegliwosci skontaktuj sie
samochod w domu, skorzyst

@NIEB!ESKI ATMOLUDEK Kolor czerwony alarmuj
czyste powletrze dla kazdego

Ryc. 8 Widok zakfadki indeks jako$ci powietrza Fundacii:
https://armaag.gda.pl/indeks_jakosci_powietrza.htm
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2021

G [E]ARPOMERANIA @ poczta [¥] indek

ininde-

Strona gibwna
Fundacis ARMAG
Aktuaina Informacia 0 jakosci
powietrza
» Analiza wynikow

> Dane jednogodzinne.
» Dane $redniodobowe.

» Poziomy informowania i
alarmowe

Analiza wynikow
‘meteorologicznych
Raporty i anaiizy

Sie¢ ARNAG

0 zanieczyszczeniach
Zaprzyjaznione strony
Zambwienia publiczne
Projekly unine
Udostepnianie danych

0d8li 2009
PCA [oo e

@ NIEBIESKI ATMOLUDEK
R e o ko
uMowYy

%)

Strona glowna | Instyt..

FUNDACJA ARMAG et
szuol |

kontakt | mapa serwisu

L oner| oo _[_so |

ik

Strona giowna > Anai W pomiarowych

Anal wynikow pol owych

Wyniki pomiaréw

Wybierz mierzon3a substancje Stezenie PM2.5 [ug/m? v Wybierz okres 3 dni -
Lista stacji (kliknij i wybierz te, ktére Cig interesuja):
MO1 = AMO2 = AMO3 == AMO4 = AMOS === AMOS === AMO7 === AMOS

—ANMOR

0
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00

Ryc.9 Widok zaktadki analiza wynikéw pomiarow
https://armaag.gda.pl/indeks_jakosci_powietrza/system.htm

DACJA

FUNDACJA ARMAG

ARMAG"

Strona glowna
Fundacja ARMAG

» Aktuaina Informacia o jako$ci
powietrza

» Komunikat o poziomie
stezenia substancji

» Sposéb liczenia indeksu

jakosci powietrza

» Gdynia - Jako$¢ Powietrza

» Sopot - Jako&é Powietrza
Analiza wynikow
pomiarowych

Analiza wynikow
meteorologicznych

Raporty i analizy

Sie¢ ARMAG

0 zanieczyszczeniach
Zaprzyjaznione strony
Zambwienia publiczne
Projekty unijne
Udostepnianie danych

PC A |0dslipca2000

Fundacja ARMAG

AB 1057

NIEBIESKI ATMOLUDEK
Czyste powletrze dla kazdego
uMowy

P

T e

Strona giowna > Aktualna Informacja o jakosci powietrza » Komunikat o poziomie steZenia substancii

Komunikat o poziomie ste:

data[2022-1123 || zmied |

data pomiarow: 2022-11-23

AM1 Gdarisk Srodmiescie x
AM2 Gdarisk Stogi

AM3 Gdarisk Nowy Port
AM4 Gdynia Pogérze
AMS6 Sopot %

AM7 Gdansk Matarnia x

AMS Gdansk Wrzeszcz

AM9 Gdynia Dabrowa

w ocenach jakosci powietrza.

saz stezeni pr. y

Komunikat  2godnie z Roz Ministra
W w sprawie sposobu i czestotiwosci aktualizacjiinformacii o Srodowisku

% wartosci dopuszczalnej kolor
TA0% - rodzaj pomiaru okres usredniania
41-60% _ dla SO, 1h lub 24h
61-100% dla NO3 1h
>100% _ dla PM10 24h
dia CO iozonu max. $rednia kroczaca z 8h

Na skroty

kontakt

mapa serwisu

2 zlisty

Komunikat o jakosci powietrza odwiezany jest co 4 godziny na podstawie surowych danych pomiarowych.Zakresy

z dnia 23 listopada 2010 r. (Dz. U. Nr 227 poz. 1485)

warto$é odniesienia [pg/m?]

1h-350; 24 h-125
00

N

0
CO -10000; 02-120

Ryc.10 Komunikat o poziomie stezen substancji w aglomeracji trojmiejskiej w dniu 23.11.2022r.
na stronie internetowej https://armaag.gda.pl/komunikat.htm

Raport 2021 - Fundacja ARMAG

Strona 11


https://armaag.gda.pl/indeks_jakosci_powietrza/system.htm
https://armaag.gda.pl/komunikat.htm

2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2021

POLISH -
FUNDACJA
SR T T - =
Strona gléwna » Raporty i analizy » Raporty miesigezne
Strona gibwna
Rapo iesieczne
Fundacia ARMAG
Aktugina Informaca o jakodci .
1/ iy Raport - 2022 Wrzesien
Analiza wynikéw
pomiaroviyeh Viyéwietl raport dia danego miesiaca: wrzesien
Analiza wynikéw
metcorologicznych
€2 w]| |noz (]
[ anekoy Wrzesier 2022 Wrzesier 2022
SLrnE Stacie sr. max | max |iprzek |lprzek Stacie sr. mies. max 1h Lprzek
» Raporty miesigczne mies. (240 |1h [24n h T v — =
Gdansk 480 [1050 [1500 [0 0 $rodmiescie
wybranych dni SItna tole Gdarisk Stogi | 15.90 59.40 0
PN T N  | Caisk Stogi | 130 | 190|520 |0 0 e lED T =
» Artykuly Gdansk Nowy |150 |420 |2210 |0 0 Port
> Wapy piecow Fort Gdynia Pogérze | 10.50 8150 ]
e Gdynia Pogérze | 150 | 3.80 |840 |0 0 = o0 o =
0 zanieczyszczeniach Sopot L5 |==0 |y |9 9 Gdarisk 2770 69.40 [
5 Gdansk 000 |000 |000 |0 0 Matarnia
Zaprzyjagnione strony e
' Gdarisk 18.70 76.60 [
Zamb, blicz1 -
R PUONCENE Gdansk 140 | 550 |2670 |0 0 Wrzeszez
Projekty unine 0
Ieky uni L Gdynia Dabrowa | 13.60 5150 0
Udostepnianie danych Gynia Dabrowa 140 | 260 |810 |0 0
Praca
P10 B co B
ik DE Wrzesief 2022 Ew Wrzesief 2022 Ew
Stacie st mies. | max24h | max 1h | Lprzek24n | | Stacie s mies max 8h Lprzek
Gdarisk 1550|3970 |7300 |0 Gdarisk 20920 855,80 [
$rédmieécie $rédmieécie
T Gdansk Stogi | 1540 | 3390 | 89.80 |0 Gdansk Stogi | - - -
Gdaiisk Nowy | 11.80 | 3710 | 60.00 |0 Gdarisk Nowy | 288.10 63.50 [
Port Port
Gdynia Pogorze | 1260 | 3090 | 8140 |0 Geynia Pogérze | 225.80 415.10 )
Sopot 18 |2610 |43 |0 Sopot 272.80 445.20 []
Gdarisk 1430|2560 4080 |0 Gdarisk 338.90 851.20 [
Matarnia Matarnia
MNIEBIESKI ATMOLUDEK
@ Fryete powietree i katdego Gdansk 1460|3730 |7150 |0 Gdansk 305.40 70590 )
Wrzeszcz Wrzeszcz
Gdynia Dabrowa | 1460 | 31.80 | 10230 |0 Gdynia Dabrowa | - = =

Ryc.11 Raport miesieczny za wrzesiert 2022r. na stronie internetowej
https://armaag.gda.pl/komunikat.htm

Przyktadowe zrzuty ekranu ze strony internetowej https://airpomerania.pl/

Kontakt Mapa strony == Poiski - English

Aktualny indeks jakosci powietrza
dla stacji Stupsk

b.dobry

23.11.2022 10:00

-@-

dobry

dowiedz sig wigce] @

Projekt i wykonanie: agencia interaktywna [zjednoczenie.com]

walajacy
@ indeks
oo bardzo
dostateczny ' ey
Hy
berdzo 2ty e @ @
o brak danych
§ y bardzo  brak brak
Skréty klas dobry danych danych
m Poziomy informowania i alarmowe - zobacz wigcej
Informacja o projekcie Napisali o nas Aktualnosci
Celem projektu MAAT jest 'www.gdansk pl Raport za wrzesieri
rozbudowa istniejacego systemu " .
7 http pif Tréjmiasto liderem w odniesieniu do wartoséi
2 i wskaznika narazenia na pyt PM2,5
MAAT tréjmiejskiej hitps:/Awww.sopot plf LR
- www.gdanskpl

pomorskie.eu

WWW.rpo.pomorskie.eu

pozostate aktualnosci @

2011 © Wszelkie prawa zastrzezone AIRPOMERANIA
Liczba odwiedzin: 3110436 > Linki > Kontakt [ 1)

Fundusze i URZAD MARSZALKOWSKI Unia Europejska "/\‘:5
Europejskie Rzeczpospolita | Europejski Fundusz SUTasc.S ~
i Progeam Regionaiy I Poska Q) HOIEWODZIWA POMORSIIEGO Ronwoiu Regionainego ARMAG
Beneficjent projektu:
Projekt y w ramach Programu O, dia W na lata 2014 — 2020, Fundacia ARMAG

Ryc.12 Strona gtéwna powstata w wyniku realizacji projektu AIRPOMERANIA

https://airpomerania.pl/

Raport 2021 - Fundacja ARMAG

Strona 12


https://armaag.gda.pl/komunikat.htm
https://airpomerania.pl/
https://airpomerania.pl/

2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2021

E Kontakt  =: Mapa strony ™= Pojskj - English

Start > Raporty ianalizy > Raporty miesieczne

Ray miesieczne

Raporty miesigeczne [E] drukyj strong:
Roczne oceny jakosci powietrza

Raporty Fundaciji ARMAG 2022 - Wrzesien ~

Wybierz raport dla danego miesigca:

Wybierz substancje: 302 N02 PMI0 cO O3

prezentacja danych: =

T T

Raporty z danych manulanych

Wersja mobilna

http://airpomerania.pl/m/ Gdarisk Srédmiescie 15.50 3870 73.00 0
Gdarisk Stogi 15.40 33.90 89.80 0
Gdarisk Mowy Port 11.80 37.10 60.00 0
Gdynia Pogdrze 12.60 30.90 91.40 0
Gdarisk Szaddtki - - - -
Sopot 11.80 26.10 48.90 0
Gdarisk Matamia 14.30 25.60 40.80 0
Gdarisk Wizeszcz 14.60 37.30 7150 0
Gdynia Dabrowa 14.60 3180 102.30 0

Gdynia Srédmiescie - - - -

Stupsk 1310 2500 67.90 0
Koscierzyna 14.40 39.60 100.50 0
Kwidzyn - - - -

Starogard Gdariski - - - -

Ryc.13 Raport miesieczny z wrze$nia 2022r. na stronie internetowej
https://airpomerania.pl/raporty/raporty-miesieczne.html

= Kontakt

-

Start » Stacje

(5] drukuj strone

Wersja mobilna
http://airpomerania.pl/m/

Stacja AM7
Gdarisk ;skrzyzowanie ul. Stowackiego/Ziota
Karczma

Wiasciciel: Fundacja ARMAG

wiecei »

Stacja komunikacyjna Gdansk AM7

Ryc.14 Zakfadka dotyczgca stacji pomiarowych https://airpomerania.pl/stacje/index.html
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2021

B Kontakt  :: Mapastrony ™= Pojski -~ English

Start | O projekcie | Aktualnosci | Indeks Jakosci Powietrza | Pomiary | Raporty i analizy | Stacje _ Szukaj

Start » Fomiary > Wyniki pomiarow

Wyniki pomiarow

Wyniki pomiarow Lo Wykresy 5] drukyj strong

Dane $redniodobowe

Poziomy informowania i

alarmowe Wybierz mierzong substancje  Steienie PM10 [ug/m®] ~ Wybierz okres = 3 dni -

Dane meteorologiczne

Lista stacji (kliknij i wybierz te, ktore Cig interesuja):

— AMO — AM02 ~—— AM0O3 —— AM04 —— AMOE —— AMOT

— AMOE o AMOD  m— AW m— AMA2 e AMA3 = AM15
— AM16 AM17  —— AM20 —— AM21

0 zanieczyszczeniach 125

Normy

Wersja mobilna
http://airpomerania.pl/m/

wg/m?

0
00-00 04:00 08:00 12:00 16:00 20-00 00-00 04:00 08:00 12:00 16:00 20-:00 00-00 04:00 08-00

dopuszczalny poziom substancji w powietrzu S0z: 350

Ryc.15 Wyniki pomiaréw pyfu PM10 na stacjach w dniach 21-23.11.2022r. prezentowane na
stronie internetowej https://airpomerania.pl/pomiary/wyniki-pomiarowe.html

[ Kontakt | :: Mapa strony ™= Poiskj - | English

Start ‘ O projekcie [ Aktualnosci | Indeks Jakosci Powietrza ‘ Pomiary | Raporty i analizy | Stacje m

Start > Pomiary > Dane meteorologiczne

‘Wyniki pomiarow

Dane meteorologiczne [ Tabela (5] drukyj strone

Dane $redniodobowe

Poziomy informowania i

alarmowe Wybierz mierzong substancje ~ Temperatura [°C] ~ Wybierz okres 3 dni -

Dane meteorologiczne

Lista stacji (kliknij i wybierz te, ktore Cig interesuja):

Normy — AMO = AM02 = AM03 = AM04 = AM06 = AMO7
— AM08 == AM09 = AM11 = AM12 AM13 = AM15
— AM16 AM21

O zanieczyszczeniach 4

Wersja mobilna
http://airpomerania.pl/m/

-6
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00

Ryc. 16 Dane meteorologiczne prezentowane na stacjach w dniach 21-23.11.2022r. na stronie
https://airpomerania.pl/pomiary/wyniki-meteorologiczne.htmi
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2021

Informacja o jakosci powietrza na portalu miasta Gdanska www.gdansk.pl

. ———
PORTAL MIASTA GDAKSKA www.gdansk.pl q

N Wiadomosci Dzielnice Komunikacja Kamery Plan miasta

Powietrze Mapa monitoringu jakosci powietrza Informacije ~

468
. @ Aktualny indeks jakosci powietrza
o Mapa Satelita Sopot B dla stacji Gdansk Srédmieécie
m o X @ 23.11.2022 11:00
dobry
s AR
@ £
PM10 dobry zadowalajac
1no ‘
% /YRYSR barcizo dobry ( ' indeks
Jostat dobry
co dostateczny '
wiece v @
20W0 — . 7] - P —— ~
=~y 189 |
PIECKI-MIGOWO @ /2
_ a Gaansk A @
Lezno RUDNIKI “ta Wiy, wy:
o1 SOBIES; @
I 501 link 2
Wislinka brak danych ¢ v =z 21
L Przeiazdowo ! dobry dobry ";‘gﬁ;ﬁ b:gg,—;
m Poziomy informowania i alarmowe - zobacz wiecej

Ryc.17 Informacje wyswietlane na stronie internetowej https://www.gdansk.pl/powietrze
Informacje podawane na wszystkich stronach internetowych aktualizowane sg na biezaco.

Od 2021 roku nie zmienity sie sposoby prezentacji danych godzinnych oraz sprawozdan
miesiecznych.

Na stronach internetowych https://armaag.gda.pl/ i https://airpomerania.pl/ prezentowane sg
takze poziomy informowania i alarmowe:

» poziom informowania — dla ozonu i pytu zawieszonego PMy,,

» poziom alarmowy - dla ditlenku siarki, ditlenku azotu, ozonu i pytu zawieszonego
PMyo.

Na stronie internetowej https://armaag.qda.pl/ w zaktadce ,poziomy informowania
i alarmowe” podawana jest informacja o braku lub zaistnieniuinformowania
w aglomeracji trojmiejskiej, a pod adresem znajduje sie podobna informacja dla
wojewddztwa pomorskiego https://airpomerania.pl/.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2021

o

Strona giowna
Fundacja ARMAG

Aktualna Inform
powistrza

cia 0 jako:

» Analiza wynikow
pomiarowych

» Dane jednogodzinne
» Dane $redniodobowe:

» Poziomy informowania i
alarmowe

Analiza wynikbw
meteorologicznych
Raporty | analizy

Sie¢ ARMAG

0 zanieczys: ch
Zaprzyjaznione strony
Zaméwignia pul
Projekty unine
Udostepnianie danych

0d 8 lipca 2009
Fundacja ARMAG

AB 1057

NIEBIESKI ATMOLUDEK
czyste powletrze dla kazdego

FUNDACJA ARMAG

POLISH »

FENEIN \pisz tekst kontakt = mapa serwisu

[ T ]

Strona gibwna » Analiza wynkow pomiarowych > Poziomy informowania i armowe

Zanieczyszezenie Status Max. wartodci Stacia
Dwautlenek siarki (S0z) L ] - -
Dwutlenek azotu (NOg) ® -
0zon (0g) ® -
Pyt zawieszony (PM10) L ] - -

Legenda:

@  orak przekroczen poziomu informowania i alarmowege
! Poziom alarmowy

POZIOMY INFORMOVUAHIA DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU

Lp. Nazwa substancii Okres uéredniania wynkow Poziom informowania dia niektérych substancii w powietrzu poim?®
1. Ozon (0z) jedna godzina 180
2. Pytzawieszony (PM10) 24 godziny 100

POZIOMY ALARMOWIE DLA HIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU

Lp. Nazwa substancji Okres usredniania wynikow Poziom alarmowry dia niektorych substancji w powietrzu pgim®
1. Dwutlensk siarki (502) jedna godzina 500
2. Dwullenek azotu (NO) jedna godzina 400
3. 0zon (Og) jedna godzina 240
4. Pylzawieszony (PM1D) 24 godziny 150

Ryc.18 Widok zakfadki -poziomy informowania i alarmowe na stronie
https://armaag.gda.pl/indeks_jakosci_powietrza/poziomy_alarmowe.html

2 Kontakt iz Mapastrony ™= Pojski = Engiish

Start | O projekcie | AKtualnosci

Wyniki pomiarow
Dane Sredniodobowe

Poziomy informowania i
alarmowe

Dane meteorologiczne

Normy

0O zanieczyszczeniach

Wersja mobilna
http:/fairpomerania.pl/m/

Cotieyinciks ko posierzs

L)

Indeks Jakosci Powietrza

Pomiary | Raportyianalizy | Stacje

Start » Pomiary » Poziomy informowania i alarmowe

Poziomy informowania i alarmowe [5] drukujsirong

Zanieczyszczenie Status Max. wartosci Stacja
Dwutlenek siarki (SO3) [ ] - -
Dwutlenek azotu (NO3) ® - -

Ozon (0) e - -
Pyt zawieszony (PM10) [} - -

Legenda:

@ brak przekroczeri poziomu informawania i alarmowego

! Poziom alarmowy

POZIOMY INFORMOWANIA DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU

Lp. Nazwa substancii  Okres ugredniania wynikéw Poziom informowania dla niektdrych substancji w powietrzu pg/im?
1. Ozon (05) Jjedna godzina 180
2. Pytzawieszony (PM10) 24 godziny 100

POZIOMY ALARMOWE DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU

Lp. Nazwa substancji Okres uéredniania wynikéw  Poziom alarmowe dla niektdrych substancji w powietrzu pg/m?
1. Dwutlenek siarki (SOz) jedna godzina 500
2. Dwutlenek azotu (NOz) jedna godzina 400
3. Qzon (03) jedna godzina 240
4. Pylzawieszony (PM10) 24 godziny 150

Ryc. 19 Widok zaktadki -poziomy informowania i alarmowe na stronie
https://airpomerania.pl/pomiary/index/poziomy_alarmowe.html
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2021

W przypadku pojawienia sie incydentu wystgpienia jednego z tych poziomow, pokazywana
jest maksymalna wartos¢ zanieczyszczenia oraz stacja, na ktérej zdarzenie miato miejsce.
W celu umozliwienia oceny skali istniejgcego zagrozenia, przywotano przedmiotowe
poziomy, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 12 kwietnia
2021r. w sprawie poziomow niektorych substanciji w powietrzu (Dz. U. z 2021r. poz. 845).

W  roku 2021r. nie odnotowano  przekroczen = poziomow  informowania
i alarmowych dla wiekszoséi substanciji z wyajtkiem ditlenku siarki dal kéteego odntwono
przekorczenie pozioméw alarmowych dla stacji AM2 w Gdansku Stogaach (9h) i AM3
w Gdansku Nowym Porcie (19 h).

W roku 2021 kontynuowany byt dostep do informacji o jakosci powietrza w wojewddztwie
pomorskim na portalach spotecznosciowych i w wersji mobilne;.

12:05 [ E SR fie) 12:05 3 Rl @

©0 O

bardzo dobry bardzo dobry zadowalajacy
Aktualny maksymalny indeks jakosci

powietrza dla wojewédztwa pomorskiego = = E

23.11.2022.11:00. bardzo dobry zadowalajacy bardzo dobry  dobry

X ‘MAAT:wers‘a mo... < 0
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Kolor niebieski i ciemnoniebieski informuje: jest

bardzo dobrze, mozesz korzystac ze “Swiezego®
powietrza bez ograniczer;
Kolor zielony informuje osoby wrazliwe (dzieci,
osoby starsze) powinny ograniczy¢ aktywnos¢
ruchowa w poblizu ruchliwych szlakéw
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00
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O200
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mieszkaniowych opalanych weglem;

Kolor p A y ostrzega: akty $¢ ruchowa
na wolnym powietrzu wskazana tylko dla oséb
zdrowych, zostaw samochéd w domu;

Kolor czerwony alarmuje: jezeli masz klopoty ze
zdrowiem pozostan w domu, w razie dolegliwosci
skontaktuj sig ze swoim lekarzem, zamknij okna.
Jezeli jeste$ zdrowy zostaw samochéd w domu,
skorzystaj z transportu publicznego lub roweru.

Wybierz stacje: | wojewédztwo pomorskie v/ &k\
Opis koloréw:
Kolor niebieski i ciemnoniebieski informuje: jest

Ryc.20 Wersja mobilna indeksu jakoSci powietrza w serwisie https://airpomerania.pl/m/.

Fundacja administruje takze strong edukacyjng https://www.niebieskiatmoludek.pl/,
na ktorej umieszcza sie informacje o zanieczyszczeniach powietrza oraz materiaty
i animacje edukacyjne. Pomimo, ze strona =zostata zaprojektowana z myslg
0 najmiodszych, dorosli takze mogg znalez¢ ciekawe informacije.
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Ryc. 21 Widok strony internetowej https://www.niebieskiatmoludek.pl/

2.2.2. Udostepnianie informacji o jakosci powietrza na innych stronach i portalach

internetowych

Oprodcz informacji prezentowanych na stronach internetowych oméwionych w pkt. 2.2.1,
Fundacja ARMAG przekazuje on-line wyniki pomiaréw poprzez system JPOAT2 do
portalu GIOS, a potem do Komisji Europejskiej i Europejskiej Agencji Ochrony

Srodowiska.

Raport 2021 - Fundacja ARMAG

Strona 18



https://www.niebieskiatmoludek.pl/

2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2021

€« C A () hitps//powietrze.gios.gov.pl/pjp/currents A = ® @
GLOWNY INSPEKTORAT OCHRONY SRODOWISKA Szukana fraza:
A Qo -
Stronagiéwna  Kim jestesmy  Kontakt
Biezace dane pomiarowe :
Mapa | Wyszukiwarkastagi | Informacje zdrowotne B""';:"“’“,'] Mapa stacji
2022-11-28 0d 09:00 do 10:00 * pomiarowyd
PR Coombagsr Y - - © Zanieczyszczenia
Esbjerg ° J
° S b Polski indeks jakoscl powietrza
Z Wi Oindeks SO; ® Indeks pylu PM10
< . Smotensk ) S ;
. Kalinngrag o viiws. 3 indeks NO; © Indeks pylu PM2.5
b gonak - Olindeks Oy
L] T e
@ Minsk Mahiyon O Pomiary stezer benzenu
Hamburg | ) Pomiary stezen CO
\pgzczocin
BELARUS ) Legenda
NETHERLAND'S o-20pgm?
pmsterdam { Haroves Bt Flaon rOBAGD Vomyet 21 sopgm® . § TR
AND The Hagug. Biereis A < & e 50.1 - 80 pg/m? Umiarkowa!
sen Dorimums ) $ S (
; a2 GERMANY  Laipay v nor-sopgn’ (R
L . Duss abdort & g ) Wroctaw
e o Drssden > 150 pg/m?
Brussels, R /S picsouN Cleankig S ) Catok su
L,y wediom Foarktun : g
Do Y o Main Deaoue "
3 ) s 4 -
pem L undiasiiounc ¥
Zmiana podkladu . Txku*émﬂw'e IManihemm Hurmbery A o Cherkasy
4 s
o -5 UERAINE
P S aarbrick o o 3 1-28 10:00
K e S res [
Progn
> 13:00 1600 9.00 01:00 0200 000 0900 Aktusinie ez et
Wi | wax | wax Uzyj osi czasu aby wyswietii¢ wskazania indeksu jakosci pawietrza 2 ostatnich 24 godzin.
€ C R O ntsy/powetizegiosgovpl/pip/currents B = @ @ -
) Zanieczyszczenia
Wadplanon .
® Polski indeks jakosci powietrza
souan A indeks SO, O indeks pylu PM10
Mo G O indeks NO, O Indeks pylu PM2,5
o indeks O3
Usta Wehatano i Pomiary stezen benzenu
Pomiary steten CO
wiek Copa
Geynia 0 Legenda
Darlowo il — —
287 aGdansk Ky,
Kartuzy i | Oostateany |
- Sanow 3 Brakindeksu
8 ) B
‘ oo
j 2 - e
Pasieh
n Martko Starogard
Gk
\ Put
iy
Tors
. :
Kz
Szxzoanek
D zane Choge JORSKIE o bwoda
- 5 & — fawa
Zmiana podkiadu { i
R - a
S 281000
> 24g wstecz 1200 1500 1600 1700 1800 1900 200 200 3% o100 0300 0400 0500 0500 0700 0800
Dotow % ?
Wix | B2 Wax

Raport 2021 - Fundacja ARMAG

Strona 19
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Ryc. 22 Prezentacja wynikéw pomiaréw sieci ARMAG na portalu GIOS.

Na stronie internetowej GIOS pod adresem http://powietrze.gios.qov.pl/pjp/current
przygotowana informacja ogolnokrajowa z mozliwoscig prezentowania informacji dla
kazdego wojewddztwa. Przygotowang informacje dla na portalu wojewddztwa pomorskiego,
w tym danych ARMAG, przedstawiono ponize;j.

&« C 0 &) hitps//powietrze.gios.gov.l/p 1 A o @ 8

Dra e
Srcat

Wojewddztwo pomorskie i

Biezace dane pomiarowe Prognoz

Aktualnosci < ‘ > I Przekroczenia i ryzyko przekroczen ‘ % | > ‘ Komunikaty techniczne [< I > ‘
————————

20221124 07:30:11 2022:04-25 15:08:34 20221114 09:13:40

Planowana przerwa w dostepie do informacji o jakosci o ryzyku i P ikat o przerwie w dostepie do bietacych wynikéw

powietrza w dniu 24,11,2022 - prace serwisowe docelowych substancji w powietrzu w 2022 r. pomiaréw pylu zawieszonego PM10 na stacji w Malborku -

awaria usuniqta

Ryc.23. Zrzut strony internetowej GIOS prezentujacg dane z wojewédztwa pomorskiego
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/11
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2021

Na stronie EIONET (Europejska Sie¢ Informacji i Obserwacji Srodowiska), ktéra jest
partnerskg siecig Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska (EEA) Polska figuruje jako kraj
cztonkowski. Na ryc. 24 i 25 przedstawiono zrzuty ekranu z tego portalu.

< C @ (8 https;//www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index/index

3 it European Air Quality Index

Good
Fair
Moderate
W Poor
M Very poor
W Extremely poor
M No data

Legend explairied

Ryc. 24 Zrzut ekranu z sieci Eionet https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index/index
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Ryc.25 Zrzut ekranu z sieci Eionet https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index/index

Raport 2021 - Fundacja ARMAG Strona 21


https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index/index
https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index/index

2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAG w roku 2021

2.2.3. Panele informacyjne

Podczas realizacji projektu AIRPOMERANIA, na terenie wojewddztwa pomorskiego,
we wszystkich miastach powiatowych (z wyjatkiem Cziuchowa) i w gminie Nowa Karczma
zostato zamontowanych 17 paneli informacyjnych LCD stuzgcych do przekazywania
spoteczenhstwu biezgcej informaciji o jakosci powietrza. Panele dziataty przez blisko 10 lat w
obiektach uzytecznosci publicznej. Z koncem roku 2020, po zakonczonej trwatosci projektu
AIRPOMERANIA, zgodnie z wolg poszczegdlnych miastach powiatowych oraz gminy Nowa
Karczma czes¢ paneli zostata przekazana jako nieodptatna darowizna (Bytow, Chojnice,
Pruszcz Gdanski, Kartuzy, Kwidzyn, Lebork, Nowa Karczma, Nowy Dwér Gdanski,
Starogard Gdanski, Sztum, Tczew—panel zewnetrzny), a cze$¢ przeznaczona do likwidacji
(Koscierzyna, Malbork, Puck, Stupsk, Wejherowo, Gdansk campus UG—panel zewnetrzny).

Obecnie postato 6 paneli informacyjnych na terenie aglomeracji trojmiejskiej finansowanych
z dotacji miast: Gdanska, Gdyni oraz Sopotu.

Ponizej w tabeli lokalizacja paneli aktualnie dziatajgcych:

Tabela 3. Wykaz paneli zainstalowanych w aglomeracji tréjmiejskiej.

Lp. | Miasto Adres

1. | Gdansk | Urzad Miejski, ul. Nowe Ogrody, 80-803 Gdansk

2. | Gdansk | Urzad Miejski, ul. Partyzantow 74, 80-252 Gdansk

3. | Gdansk | Politechnika Gdanska, Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji

ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk

4. | Gdansk | Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego, ul. Smolenska
5/7, 80-058 Gdansk

5. | Gdynia | Urzad Miasta, 81-382 Gdynia, Al. Marszatka Pitsudskiego 52/54

6. | Sopot Urzad Miasta, ul. Kosciuszki 25/27, 81-704 Sopot

Ponizej zaprezentowano przyktadowe slajdy prezentowane na panelach trojmiejskich.

Aktualne dane meteorologiczne ze stacji AM1 Gdansk Srodmiescie z dnia z godziny

s 5m/s

Kierunek wiatru: NNW Predkosc wiatru Temperatura Wilgotnos¢

< ¥ ’. Min. 1°C Wysokos¢ opadu 6 mm
Sgg# GDANSK
N

- o Srednia 4°C
ptdiges  Zielone Miasto

Max. 74O

tozona w 1993 roku przez gminy: Gdansk, Gdynia, Sopot i Tczew prowa

Ryc. 26 Dane meteorologiczne prezentowane na panelu informacyjnym w Gdansku.
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poniedziatek 20 grudnia 2021 Indeks jakosci powietrza - Gdansk

S0, - dwutlenek siarki @
NO, - dwutlenek azotu

- bardzo dobry
PM10 - pyt zawieszony
0, - ozon @

CgH¢- benzen

zadowalajacy

dostateczny

bardzo zly

&

GDANSK
__———\@

Zielone Miasto

brak danych

Gdansk, Gdynia, Sopot i Tczew prowadzi automatyczne pomiary jakos$

Ryc. 27 Indeks jakosci powietrza prezentowany na panelu informacyjnym w Gdarisku.
2.3. Dziatalno$¢ edukacyjno-informacyjno-promocyjna

W ostatnich latach, w odpowiedzi na zapotrzebowanie, dziatalnos¢ edukacyjna dzieci
i mlodziezy, obok dziatalnosci informacyjno-promocyjnej stanowi istotny obszar dziatalnosci
Fundaciji.

Zajecia z dzieémi prowadzone sg systematycznie w przedszkolach oraz szkotach przez caty
rok oraz na piknikach i akcjach plenerowych.

W sposoéb adekwatny do wieku stuchaczy przedstawiane sg problemy dotyczgce ochrony
powietrza. W formie zabawy, kolorowanek, rebusow, dzieci i miodziez zapoznajg sie z
podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z zanieczyszczeniem atmosfery.

Symbolem czystoéci powietrza w wojewddztwie pomorskim jest tzw. Atmoludek, ktérego
kolor i ksztat w sposéb obrazowy, jasny i jednoznaczny informuje spoteczenstwo
0 aktualnym stanie czystosci atmosfery.

Ze wzgledu na obostrzenia pandemiczne, w roku 2021, podobnie jak 2020 ilos¢ zajec
byta ograniczona zaréwno w przedszkolach, szkotach jak i w plenerze. Wiekszos¢
organizatorow zrezygnowato z tej formy akcji edukacyjnych.

Oy Oy Oy,
V% \ V%

AN AT A

- ® wm

V@'% Vé\ 3
AN A

Ryc.28 Atmoludek — pierwotna wersja.

{1 ]
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® g &= g -
@ ‘bardzo o d‘

dostateczny " ] bardzo zty

v v
Ryc.29 Atmoludek — wersja projektu AIRPOMERANIA.

®

zadowalajacy

®

W 2021 r. zajecia edukacyjne odbyty sie w nastepujgcych placéwkach:

» Przedszkole nr 75 przy ul. Wilenskiej 62 w Gdansku,
» EduPrzedszkole przy ul. Trzy Lipy 3 w Gdansku.

Ryc. 30 Zajecia edukacyjne w przedszkolu.
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2.4. Inna dziatalno$¢ Fundacji

W roku 2021 w ramach posiadanych zasobow i kompetencji, Fundacja ARMAG
wykonywata na zlecenie innych instytucji i organizacji zewnetrznych ponizsze zadania:

1. Pomiary stezen pytu zawieszonego PM;, metodg referencyjng oraz pomiar stezenia
benzo(a)pirenu w Rumi.

2. Wykonywanie pomiaréw stezen zanieczyszczen pylu zawieszonego PM;, oraz
zanieczyszczeh gazowych: weglowodoréw BTEX, siarkowodoru H,S, ditlenku siarki
SO,, tlenkéw azotu NO,, tlenku wegla CO i ozonu Os; w Plocku.

3. Pomiary pytu w Wejherowie za pomocag miernikéw niskokosztowych.
2.5. Projekt MAAT

4 wrzesnia 2019 r. wsiedzibie Fundacji ARMAG marszatkowie wojewddztwa
pomorskiego Mieczystaw Struk i Wiestaw Byczkowski oraz Prezes Zarzgdu Fundacji ARMAG
Piotr Stepnowski i wiceprezes Mirostawa Schmidt podpisali umowe na dofinansowanie ze
srodkéw Unii Europejskiej projektu pt: "Rozbudowa monitoringu
atmosfery w aglomeracji tréjmiejskiej" (akronim MAAT).

W 2020 roku i do potowy 2021 roku w ramach realizacji projektu MAAT zrealizowano
nastepujace zadania:

1) W okresie do listopada 2020 do grudnia 2020 zostaty uruchomione cztery
analizatory GRIMM180 do pomiaru automatycznego pylu zawieszonego
PMj0,PM,s oraz PM; na czterech stacjach: AM3 Gdansk Nowy Port, AM4
Gdynia Pogorze , AM9 Gdynia Dabrowa oraz na stacji AM8 Gdansk Wrzeszcz.
Trzy analizatory (stacja AM3, AM4, AM9) zostaly sfinansowane z Regionalnego
Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014 — 2020 oraz
Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku
oraz jeden analizator na stacji AM8 sfinansowany przez Miasto Gdansk.

2) Wmarcu 2021 roku zostata zbudowanaiuruchomiona nowa stacja tta
miejskiego AM6 w Sopocie. Kontener pomiarowy znajduje sie przy
skrzyzowaniu ulicy Polnej iBitwy pod Ptowcami. Stacja zostata wyposazona
w nastepujgce analizatory: ditlenku siarki, tlenkéw azotu, tlenku wegla, pytu
PMi0,PM, 5 oraz PM; oraz system kalibracji (kalibrator z GPZ i kompresorem),
system poboru proby (manifold), system zbierania i agregacji danych (datalogger
z oprzyrzadowaniem), pobornik pylu wraz z oprzyrzadowaniem  oraz stacje
meteorologiczna.

3) Woczerwcu 2021 roku =zostata zbudowana iuruchomionanowa stacja
komunikacyjna AM7 w Gdansku Matarni przy rondzie im. Jacka
Karczmarskiego  przy ul. Slowackiego. Powstanie pierwszej stacji
komunikacyjnej na Pomorzu jest niezwykle istotne, gdyz bada ona narazenie
mieszkancoéw na oddzialywanie emisji komunikacyjnej oraz dostarcza danych na
temat poziomdéw stezen dla kluczowych zanieczyszczen powietrza w obszarze
odziatywania emisji komunikacyjnej, dzieki czemu stuzy zaréwno mieszkancom jak
i turystom. Stacja zostata sfinansowana z Regionalnego Programu Operacyjnego
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4)

dla Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014 — 2020 oraz Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku i Gminy Gdansk. Stacja jest
wyposazona w nastepujgcy sprzet pomiarowy: tlenkdéw azotu, tlenku wegla, pytu
PMjo,PM, 5 oraz PM; oraz system Kkalibracji (kalibrator z GPZ i kompresorem),
system poboru proby (manifold), system zbierania i agregacji danych (datalogger
z oprzyrzadowaniem) oraz stacje meteorologiczng.

Podtaczenie wszystkich nowych analizatorow GRIMM w grudniu 2020 oraz
dwéch nowych stacji na strone https://airpomerania.pl/: tta miejskiego AM6
Sopocie w marca 2021 i stacji komunikacyjnej AM7 w Gdansku lipcu 2021. Strona
zostata zaktualizowana o informacje na temat nowych stacji, doposazanie stacji
oraz wszelkich informacji zwigzanych z realizacjg projektu MAAT.

Ponizej przedstawiono zdjecia oraz mapy z lokalizacjg stacji AM6 w Sopocie i nowej

stacji

komunikacyjnej AM7 w Gdansku Matarni oraz nowych analizatorow GRIMM na

stacjach: AM3, AM4, AM8, AM9.

Stacja AM3 Nowy Port Stacja AM4 Gdynia Pogérze

Stacja AM9 Gdynia Dgbrowa

Ryc. 31 Nowe analiztory pytu zamontwoane na stacajch: AM3, AM4, AM8 i AM9.
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Ryc. 33 Zdjecia nowej stacji AM6 w Sopocie.
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@® stacja komunikacyjna

D dzielnice
— R

Ryc.35 Zdjecia nowej stacji AM7 w Gdansku.
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2.6. System zarzadzania

Polskie Centrum Akredytacji posiada status panstwowej osoby prawnej i jest jedyng krajowg
jednostkg, upowazniong do akredytacji jednostek oceniajgcych zgodnosé na podstawie
ustawy z dnia 14.04.2016r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (jednolity tekst
Dz. U. 2021 poz. 514).

Od 8 lipca 2009 roku Fundacja ARMAG posiada certyfikat potwierdzajgcy wykonywanie
badan i sprawozdan zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2005, wystawiony przez
Polskie Centrum Akredytaciji.

POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI

POLISH CENTRE FOR ACCREDITATION

NG 3 ) g Sygnatariusz EA MLA )
N A EA MLA Signatory Wy
‘ % ¥
T

o

PoLSKIE
Axin

CERTYFIKAT AKREDYTACJI X

& LABORATORIUM BADAWCZEGO W
\X ACCREDITATION CERTIFICATE OF TESTING LABORATORY ‘].‘,‘
Nr AB 1057

—

Potwierdza sig, ze: / This is to confirm that:

FUNDACJA ,,AGENCJA REGIONALNEGO MONITORINGU
ATMOSFERY GDANSK-GDYNIA-SOPOT”

o

X
7\
¥ ul. Brzozowa 15 A, 80-243 Gdansk ‘.\q‘.l
7
spetfnia wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 X
X meets requirements of the PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 standard _"l 4
A AX
(0} : Z A ; 5 {4
X/ Akredytowana dziatalno$¢ jest okreslona w Zakresie Akredytacji Nr AB 1057 \ .‘
WX Accredited activity is defined in the Scope of Accreditation No AB 1057 X
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Ryc.36 Certyfikat akredytacji wystawiony przez Polskie Centrum Akredytacyjne.

W dniach 14.05-15.05.2021r., w siedzibie Fundacji ARMAG zostat przeprowadzony audit
przez Polskie Centrum Akredytacji, polegajgcy na szczegdétowym przeglgdzie dokumentac;i
i funkcjonowania stacji pomiarowych.

Audit obejmowat nastepujgce obszary:

e organizacje z oceng roli kierownictwa i odpowiedzialnosci za system zarzadzania,
e zarzadzanie,

e bezstronnos$é i niezaleznosé,

e dokumentacje systemu zarzgdzania,

e personel,

e przeglad zapytan, ofert i uméw,

e realizacje proceséw wraz z audytem pionowym,

e kompetencje techniczne,
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e zobowigzania kontraktowe,
e specyficzne wymagania akredytacyjne.

W wyniku przeprowadzonego badania odnotowano 3 spostrzezenia i zadnych niezgodno$ci.

W raporcie z oceny A-0889-2021 z dnia 19.05.2021r., auditor wiodacy sformutowat wniosek,
ze Laboratorium Fundacja ,Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery Gdansk-Gdynia-
Sopot” spelnia wymagania akredytacyjne okreslone w normie PN-EN 17025:2018-02.
Auditor pozyskat dowody z oceny uzasadniajgce dostateczne zaufanie do kompetencji
Laboratorium w zakresie posiadanej akredytaciji.

Wazno$¢ posiadanej przez Fundacje akredytacji uptywa z dniem 07.07.2025r.

Aktualnosc¢ zakresu akredytacji dla Fundacji mozna takze potwierdzi¢ na stronie internetowej
PCA.

ane podmioty / Polskie Centrum Akredytacji — Mozilla Firefox

e O78 pca.gov.pl

%¥ Czesto odwiedzane  £) Pierwsze kroki - [ ARMAAG  [B] AIRPOMERANIA™ @ poczta  [®] indeks Polska @ Strona gléwna | Instyt: POATH ‘J,
e O PCA ARREDY TACIA PUBLIRA AKRKEDY lUWANE FPUDMIUILY VSPUEPR? v VA SZKOLENIA
» Akredytowsne podmioty » Akredytacje sktywne » Laboratoria badawcze
o urCll  Laboratoria badawcze
= Laboratoria badawcze
Y "
Laboratoria medyczne ) Driedsiny badaft
= Laboratoria wzorcujace PCA | Axredytacja: AB 1057
5 Jednostid certyfikujace systemy e - Data waznosci akredytacji: 07-07-2025 * Badania chemiczne, analityka chemiczna (C)
ia od: 08-07- * Pobieranie probek, laboratoria akredytowane do pobierania
= Jednostki certyfikujace wyroby Algedytada od 08:07:2009 probek (P) P L G
= Jednostki certyfikujace osoby
1
= Jednostki inspekcyjne AB 1057 Obiekty:
- Organizatorzy badan biegtosci i
i e Dane organizacji: * Powietrze
= Producenci materiatéw
odniesienia Fundacja Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery Gdarisk-
Gdynia-Sopot
- Weryfikatorzy EMAS )
ul. Brzozowa 15 A; 80-243 Gdarisk
- Weryfikatorzy GHG
- Laboratoria - badania pH gleby
Dane laboratorium:
Akredytacje © Fundacja Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery Gdarisk-
nieaktywne Gdynia-Sopot
ul. Brzozowa 15 A; 80-243 Gdarisk
Kontakt::
@ Telefon: 58 301-48-84 wew.: brak
[J) Komérka: brak
Fax:
B3 Email: info@armaag.gda.pl
www: www.armaag.gda.pl v

Ryc. 37 Potwierdzenie certyfikatu akredytacji Fundacji ARMAG na stronie https://www.pca.gov.pl/ .

Raport 2021 - Fundacja ARMAG Strona 30


https://www.pca.gov.pl/

3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

3.  WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Pobieranie prébek i wykonywanie pomiarow stezehn zanieczyszczen objetych
akredytacjg prowadzone sg zgodnie z nastepujgcymi normami:

e PN-EN 14211:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ditlenku azotu i tlenku azotu za pomocag chemiluminescenciji,

e PN-EN 14212:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ditlenku siarki za pomocg fluorescencji w nadfiolecie,

o PN-EN 14625:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ozonu z wykorzystaniem fotometrii w nadfiolecie,

e PN-EN 14626:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia tlenku wegla za pomocg niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni.

Pomiary pytu PMj, nie zostaly objete zakresem akredytacji, niemniej do pobierania préb
i wykonywania pomiaréw stosowano takie same procedury jak do zanieczyszczen objetych
zakresem akredytacji. Pomiary pozostatych substancji mierzonych w sieci ARMAG (benzen
i ditlenek wegla) prowadzono zgodnie z polskimi normami.
Przy omawianiu wynikbw pomiarow postugiwano sie pojeciami obowigzujgcymi
w monitoringu powietrza stosowanymi w nastepujgcych przepisach:
a. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dokonywania oceny poziomoéw
substanciji w powietrzu *,
b. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektorych substancji
w powietrzu?,
c. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposobu i czestotliwosci aktualizacji
udostepniania informacji o $rodowisku®.
Zgodnie z w/w aktami prawnymi wyniki pomiarow zagregowano do obowigzujgcych czasow
usredniania, z ktérych utworzono nastepujgce zbiory danych:
» baza danych 1-godzinnych,
» baza danych 8-godzinnych (kroczgcych),
» baza danych dobowych (24h).
Stezenia  substancji porownywano z  dopuszczalnymi  poziomami  substancji
w powietrzu lub wartosciami odniesienia.
Ocene prowadzono dla trzech okresow:
» sezon letni (kwiecien-wrzesien),
» sezon grzewczy (pazdziernik-marzec),
> rok.

Na wykresach poziomy dopuszczalne i warto$ci odniesien oznaczono ciggtg, czerwong linig:

llos¢ waznych danych w sieci ARMAG po zweryfikowaniu rocznych serii przedstawia sie
nastepujgco:

! Rozp. MS z dnia 11 grudnia 2020 r. Dz. U.2020. poz. 2279
2 Rozp. MS z dnia 12 kwietnia 2021 r. Dz. U. 2021 poz.845

8 Roze. MS z dnia 23 Iistoeada 2010 r. Dz. U. Nr 227 Eoz.1485
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Tabela 4. llo$¢ waznych danych [%] dla sezonu letniego w 2021 r. po weryfikacji rocznej.

. Analizator

Stacja

SO, NO NO, NO, Ozon CcO PMy, PM25
AM1 92,5 97,9 97,9 97,9 97,9 51,5 31,8
AM2 96,5 92,3 92,3 92,3 99,7 5,1
AM3 95,9 96,7 96,7 96,7 97,0 98,3 84,4
AM4 97 1 97,8 97,8 97,8 99,9 98,4 100,0 100,0
AMS5 96,1 96,2 96,2 96,2 97,0 96,4 96,0
AM6 97,7 97,8 97,8 97,8 92,3 99,7 99,7
AM7 53,0 53,0 53,0 53,2 54,1 54,1
AMS8 97,1 97 1 97 1 97 1 98,9 97,3 99,0 99,0
AM9 98,5 98,6 98,6 98,6 98,5 100,0 100,0
AM10 33,0 33,0 33,0 33,6

* % danych dla pytu zawieszonego PM,s

Tabela 5. llo$¢ waznych danych [%] dla sezonu grzewczego w 2021 r. po zweryfikowaniu serii

rocznej.
: Analizator

Stacja

SO, NO NO, NO, Ozon (e{0) PM PM, 5
AM1 97,8 98,4 98,4 98,4 98,4 100,0 50,5
AM2 92,6 98,2 98,2 98,2 99,4 50,5
AM3 98,3 97,9 97,9 97,9 98,3 100 100
AM4 98,2 98,1 98,1 98,1 99,8 98,2 100,0 100,0
AMS 97,8 85,9 85,9 85,9 86,6 97,9 97,3
AM6 93,8 98,5 98,5 98,5 92,1 80,4 80,4
AM7 47,4 47,4 47,4 47,6 50,5 50,5
AM8 98,4 98,4 98,4 98,4 99,6 98,3 99,8 99,8
AM9 98,4 98,5 98,5 98,5 94,6 100,0 100,0
AM10 22,3 22,3 22,3 46,8

W zestawieniach wynikéw (tabele: 4-8,12-16,17-22,23-24,26-27, 30-31) kursywg wyrézniono
wartosci uzyskane z niekompletnych serii danych. Wartosci ponadnormatywne wyrézniono
kolorem czerwonym.

3.1. Ditlenek siarki

Pomiar ditlenku siarki wykonywany byt w 8 stacjach. W siedmiu stacjach pomiar
wykonywany byt przy uzyciu analizatorow firmy Thermo Environmental model 43C, a na
stacji w Gdansku Srdédmiesciu analizatorem firmy API Teledyne 100E. Pobory préb oraz
wykonywanie pomiaru prowadzono zgodnie z normg PN-EN 14212:2013-02 Jakos¢
powietrza atmosferycznego. Standardowa fluorescencyjna metoda UV oznaczania
ditlenku siarki. Sprawdzenia i kalibracje wykonywane byty zgodnie z procedurg RMA/PO-10
Wykonywanie badan. llo§¢ waznych danych pozyskanych z analizatoréw ditlenku siarki
w roku 2021 przedstawia sie nastepujgco:
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3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

Tabela 6. Kompletnosc¢ serii pomiarowych ditlenku siarki w 2021 r.

% waznych danych stosunek ilosci
. danych
Stacja rok sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewlceztﬁisezon

AM1
Gdansk Srédmiescie 95,2 97,8 92,5 1,0
AM?2
Gdansk Stogi 94,6 92,6 96,5 0,9
AM3
Gdansk Nowy Port 97,1 95,9 98,3 1,0
AM4
Gdynia Pogorze 97,6 98,2 97,1 1,0
AMS5
Gdansk Szadoétki 96,9 97,8 96,1 1,0
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 95,8 93,8 97,7 1,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 97,7 98,4 97,1 1,0
AM9
Gdynia Dgbrowa 98,5 98,4 98,5 1,0
Minimalna wymagana ilos¢ <20
waznych danych 90 90 90 '

Dla wszystkich analizatorow ditlenku siarki uzyskano wymagang ilos¢ waznych danych.
Wartosci stezen sredniookresowych i Sredniorocznych przedstawiono w tabeli 7 i na

rycinach 38-40. Dla ditlenku siarki dopuszczalny poziom stezen $redniorocznych zostat

okreslony ze wzgledu na ochrone roslin.

W poszczegdlnych stacjach w roku 2021 Srednioroczne i sredniookresowe stezenia ditlenku

siarki przedstawiaty sie nastepujgco:
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Tabela 7. Stezenia ditlenku siarki $redniookresowe i $rednioroczne 2021r.

Stezenia [pug/m7]
Stacja sezon sezon
. Rok
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 4,2 3,0 3,7
AM2
Gdansk Stogi 8,8 1,7 5,2
AM3
Gdansk Nowy Port 11,5 1,8 6,6
AM4
Gdynia Pogérze 3,4 1,4 2,4
AM5
Gdansk Szadétki 1,7 1,2 1,4
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 2,7 1,4 2,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 4,2 1,2 2,7
AM9
Gdynia Dabrowa 2,6 15 2,0
Dopuszczalny poziom ditlenku 4
S . 3 20

siarki w powietrzu [pug/m]
Stezeniaw okresie grzewczym Stezenia w okresie letnim

0 O,J__-__-__-__-__-__-__l

AM1 AM2  AM3  AM4  AM5 AMB  AM8  AMS AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM8 AM9
Ryc. 38. SteZenia ditlenku siarki w sezonie Ryc.39. SteZenia ditlenku siarki w sezonie
grzewczym []Jg/m3]. letnim [pg/mS].

Stezenia srednioroczne

20

15

10

) |_|, | M =g [ .

AM1 AM2 AM3 AM4 AMS AM6 AM8 AM9

Ryc.40. Stezenia $rednioroczne ditlenku siarki [ug/m®].

4

Ze Wzglgdu na ochrong roslin
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Najwyzsza wartos¢ stezenia sredniorocznego wystgpita na stacji AM3 w Gdansku Nowym
Porcie i wyniosta 32,9% poziomu dopuszczalnego, natomiast najnizszg wartos¢ zanotowano
na stacji AM5 w Gdansk Szadotkach i wynosita ona 7,2%.

Aspekty zdrowotne okresla oddziatywanie ditlenku siarki krétko i sredniookresowe.
Ze wzgledu na ochrone zdrowia okreslono dopuszczalne poziomy Sredniodobowe wraz
z czestoscig wystepowania, poziomy jednogodzinne i wartosci alarmowe. Zestawienia
wynikéw pomiaréw oraz prezentacje graficzne przedstawiono ponizej.

Tabela 8. Maksymalne $redniodobowe stezenia ditlenku siarki.

Stezenia [ug/m°]
Stacja sezon sezon
grzewczy letni
AM1
Gdansk Sréodmiescie 21,0 9,1
AM2
Gdansk Stogi 264,8 18,2
AM3
Gdansk Nowy Port 361,9 9,5
AM4
Gdynia Pogérze 240 6,4
AMS
Gdansk Szadétki 6,3 3,7
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 32,6 3,4
AM8
Gdansk Wrzeszcz 65,2 4,6
AM9
Gdynia Dabrowa 23,4 3,5
Dopuszczalny poziom ditlenku
L . 3 125
siarki w powietrzu [ug/m7]
Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania 3
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym

W roku 2021 sredniodobowe stezenia ditlenku siarki przekroczyty poziom dopuszczalny na
2 stacjach: AM2 Gdansk Stogi (2 przekroczenia) i AM3 Gdansk Nowy Port (3 przekroczenia).
Co daje 5 dni z przekroczeniami w Aglomeracji przy dopuszczalnej czestosci 3 dni w roku.
Maksymalne stezenie w sezonie grzewczym wystgpito na stacji AM3 Gdansk Nowy Port i
wyniosto 288,4% wartosci dopuszczalne;.

W okresie letnim najwyzsze stezenie zanotowano na stacji AM2 Gdansk Stogi

i wyniosto 14,5% wartosci dopuszczalne.

Na rycinie 41 pokazano wartosci maksymalnych stezen sredniodobowych w okresie
grzewczym i letnim, zas na rycinach 42-43 zmienne przebiegi sezonowe w poszczegolnych
miastach.
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Ryc.41. Maksymalne $redniodobowe stezenia ditlenku siarki [ug/m®].
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Ryc.42. Przecietne przebiegi stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdansku [pg/ms].
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Ryc.43. Przecigtne przebiegi stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdyni i Sopocie

Dla oceny jakosci

powietrza wazne sg,

[ug/m?].

oprocz bezwzglednych wartosci,

wystepowania okreslonych przedziatéw poziomow stezen.
Na rycinie 44 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartoéci stezen ditlenku
siarki o czasie usredniania 24h na obszarze Gdanska (na podstawie wynikow z 5 stacji),

Gdyni (2 stacje) oraz Sopotu ( jedna stacja).

czestosci

Tabela 9. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku siarki
o czasie usredniania 24h.

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci
Przedziat % stezen SO, [%]
D24h
Gdansk Gdynia Sopot

<20 98,3 100,0 99,2
20-40 0,9 0,0 0,8
40-60 0,3 0,0 0,0
60-80 0,1 0,0 0,0
80-100 0,1 0,0 0,0

>100 0,3 0,0 0,0
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Ryc.44. Czestosc wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiarow
stezen ditlenku siarki w okre$lonych przedziatach stezen.

W 2021 roku w Gdansku 98,3% wartoéci stezen dobowych miescito sie w przedziale do 20%
normy, w zakresie 20-40% 0,9%, 40-60 0,3%, 60-80 0,1%, 80-100% 0,1% a powyzej 100%
odnotowano 0,3% wartosci sredniodobowych. W Gdyni 100% wartosci stezern dobowych
miescito sie w przedziale do 20% normy. W Sopocie 99,2% wartosci sredniodobowych
miescito sie w zakresie do 20% wartosci dopuszczalnej a 0,8 w zakresie 20-40%.

W roku 2021 przekroczenia dopuszczalnej wartosci stezen 1h (chwilowych) miaty miejsce na
2 stacjach: AM2 Gdansk Stogi (17 przekroczen) i AM3 Gdansk Nowy Port(25 przekroczen)
ti. 42 przekroczenia w Aglomeracji przy dopuszczalnej czestosci 24 razy. Maksymalne
stezenie ditlenku siarki S;;, = 1284,1 pg/m® zanotowano w sezonie grzewczym na stacji
AM3 w Gdansku Nowym Porcie w dniu 18.02.2021 o godzinie 11:00.
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Tabela 10. Maksymalne stezenia 1-godzinne ditlenku siarki.

Stezenia [pug/m?]
Stacja sezon sezon

grzewczy letni
AM1
Gdansk Sréodmiescie 191,3 40,8
AM2
Gdansk Stogi 876,5 57,0
AM3
Gdansk Nowy Port 1284,1 48,8
AMA4
Gdynia Pogérze 135,7 14,7
AM5
Gdansk Szadotki 28,9 11,4
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 195,7 16,7
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 186,7 19,3
AM9
Gdynia Dgbrowa 132,9 20,7
Dopuszczalny poziom ditlenku

g . 3 350

siarki w powietrzu [ug/m-]
Dopuszczalna czestos¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 24
kalendarzowym [liczba godzin]

B grzewc Bletni
1300 9 il
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Ryc.45. Maksymalne warto$ci stezern 1-godzinnych ditlenku siarki [yg/ms].

Maksymalne wartoéci stezen 1h w okresie grzewczym wahaly sie od 8,2% poziomu
dopuszczalnego na stacji AM5 Gdansk Szadotki do 366,4% na stacji AM3 Gdansk Nowy
Port. W sezonie letnim przedziat wartosci stezen wynosit od 3,2% poziomu dopuszczalnego
na stacji AM5 Gdansk Szadétki do 16,3% na stacji AM5 Gdarnsk Stogi.

Zagregowane wyniki dla obszaréw miast pokazujg, ze w Gdansku 99,46% stezen
1-godzinnych wystepuje w przedziale do 20% dopuszczalnego poziomu, 0,25% w przedziale
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20-40%, 0,12 % w przedziale 40-60%, 0,05% w przedziale60-80%, 0,02% w przedziale 80-
100 % a powyzej 100% 0,10% stezen. W Gdyni 99,94% wynikéw pomiaréw 1-godzinnych
miescito sie w zakresie do 20% wartosci a 0,06 w zakresie 20-40%. W Sopocie bylo to
odpowiednio 99,81%, 0,12 % i 0,07% dla przedziatéw: 0-20%, 20-40% i 40-60% poziomu
dopuszczalnego.

Tabela 11. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku siarki
0 czasie usredniania 1h.

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
. SO, [%]
Przedziat%D,,
Gdansk Gdynia Sopot
<20 99,46 99,94 99,81
20-40 0,25 0,06 0,12
40-60 0,12 0,00 0,07
60-80 0,05 0,00 0,00
80-100 0,02 0,00 0,00
>100 0,10 0,00 0,00
%D1n
GDANSK GDYNIA
100 77 T 100 T
75 / 75 /
50 / 50 /
25 ] 25 -
0 L | P P P 7 a— 0 L P g
<20 ‘ 20-40 ‘ 4060 I 60-80 ‘ 80-100 I >100 I <20 ‘ 2040 I 4060 I 60-80 ‘ 30,100' >100 ‘
SOPOT
100 ]
75 /
50 /
25 /
0 L | D‘ E.

<20 20-40

4060 60-80

80-100

>100

Ryc.46. Czestos¢ wystepowania usrednionych 1h wynikéw pomiaréw
stezen ditlenku siarki w okreslonych przedziatach stezen.
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3. Wyniki pomiardéw stezen zanieczyszczen

3.2. Tlenki azotu

Tlenek i ditlenek azotu mierzone byly w 10 stacjach Fundacji ARMAG (przy uzyciu 5
analizatorow firmy Thermo Environmental model 48C i 5 analizatoréw analizator Teledyne
T200). Do oznaczania monotlenku i ditlenku azotu stosowano norme PN-EN14211:2013-02
Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru stezenia ditlenku azotu i
tlenku azotu za pomocg chemiluminescencji.

Wskazania tlenku i ditlenku azotu kontrolowano zgodnie z procedurg

RMA/PO-10 Wykonywanie badan.

Tabela 12. Kompletnos¢ serii pomiarowych tlenkéw azotu w roku 2021.

) ; Stosunek
% waznych danych pp—
Stacja rok sezon grzewczy sezon letni SEoi
grzewczy
NO | NO, | No, | No | No, | No, | No | No, | NO, ’SZT?,‘\I'S;”'
AM1 98,1 | 981 | 981 | 984 | 984 | 984 | 979 | 979 | 97,9 1,0
AM2 953 | 953 [ 953 | 982 | 982 | 982 | 923 | 923 | 923 1,0
AM3 973 | 973 | 973 ]| 967 | 96,7 | 96,7 | 979 | 979 | 979 1,0
AM4 980 | 980 | 980 | 981 | 981 | 981 | 978 | 978 | 978 1,0
AM5 91,1 | 91,1 [ 911 | 859 | 859 | 859 | 962 | 96,2 | 96,2 0,9
AM6 98,2 | 982 [ 982 | 985 | 985 | 985 | 978 | 978 | 978 1,0
AM7 50,2 | 50,2 | 50,2 | 474 | 474 | 474 | 530 | 53,0 | 53,0 0,9
AMS8 977 | 977 [ 977 | 984 | 984 | 984 | 971 | 971 | 971 1,0
AM9 985 | 985 | 985 | 985 | 985 | 985 | 986 | 98,6 | 986 1,0
AM10 | 277 [ 277 [ 277 | 223 | 223 | 223 [ 330 [ 330 | 330 0,7
Minimalny
women | 90 90 0 | 90 90 90 90 90 90 <2
danych

Kryterium ilosci waznych danych w 2021 roku nie zostato spetnione dla stacji pomiarowych
AM7 Gdansk Matarnia i AM10 Gdynia Srédmiescie dla obu sezondw oraz roku a takze dla
stacji AM5 Gdansk Szadétki w sezonie grzewczym. W systemie ocen minimalna ilos¢ danych
wynosi 90%.

3.2.1 Ditlenek azotu

Dla ditlenku azotu okreslone sg poziomy dopuszczalne dla czaséw usredniania 1h
z okre$long czestoscig przekraczania w odniesieniu do roku, 1-godzinne stezenie alarmowe
oraz stezenia srednioroczne.
Wartosci_stezen sredniookresowych i sSredniorocznych przedstawiono w tabeli 13
i na rycinach 47-49.
W poszczegolnych stacjach w roku 2021 Srednioroczne i Sredniookresowe stezenia
zanieczyszczen przedstawiaty sie nastepujaco:
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3. Wyniki pomiardéw stezen zanieczyszczen

Tabela 13. Stezenia ditlenku azotu sredniookresowe i $rednioroczne.

Stacja Stezenia [pg/m’]
sezon sezon rok
grzewczy| letni

AM1

Gdansk Srédmiescie 21,1 15,0 18,0

AM2

Gdansk Stogi 19,8 13,3 16,7

AM3

Gdansk Nowy Port 19,4 12,4 15,9

AMA4

Gdynia Pogorze 13,9 7,0 10,4

AM5

Gdansk Szadoftki 17,6 13,9 15,7

AM6

Sopot, ul. Bitwy pod Plowcami 16,3 12,4 14,4

AM7

Gdansk Matarnia 30,3 27,4 28,8

AMS8

Gdansk Wrzeszcz 20,4 14,2 17,3

AM9

Gdynia Dagbrowa 16,0 12,5 14,2

AM10

Gdynia Srédmiescie 19,9 18,6 19,1

Dopuszczalny poziom ditlenku azotu w

powietrzu [ug/m?] 40

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu we wszystkich stacjach byly nizsze od wartosci
dopuszczalnych i wynosity od 26,1% normy na stacji AM4 w Gdyni Pogoérzu do 45,0% na
stacji AM1 w Gdansku Srédmiesciu. Co prawda wyzsze $rednie stezenia zanotowano na
stacjach AM7 i AM10 ale nie sg one miarodajne ze wzgledu na zbyt matg kompletnos¢ serii
pomiarowych.

40

Stezeniaw okresie grzewczym

Stezenia w okresie letnim

40

30

30

20 +

10 ~

AM1

AM2Z

AM3  AM4  AM5  AME AM7 AM3 AMY AM10

20

10

AM1

AM2

AM3  AM4  AMS  AME  AMY  AME AM9 AMI10

Ryc.47. Stezenia ditlenku azotu w sezonie grzewczym Ryc.48.Stezenia ditlenku azotu w sezonie

[ug/m’].
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3. Wyniki pomiardéw stezen zanieczyszczen

Stezenia srednioroczne

40

30

20

AM1  AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AMS AM9 AM10

Ryc.49. Srednioroczne stezenia ditlenku azotu [1g/m?)].

W 2021r. nie odnotowano zadnych przekroczen dopuszczalnej wartosci stezen 1h
(chwilowych) przy dopuszczanej czestosci 18 godzin w roku kalendarzowym. Maksymalne
stezenie ditlenku azotu Simax = 149,0 pg/m® zanotowano w dniu 15 lutego 2021
0 godzinie 18:00 na stacji AM5 w Gdansku Szadodtkach, temperatura osiggneta -1,5 °C,
cis$nienie 1018,6 hPa, wilgotnos¢ 66,1% oraz predkos¢ wiatru 0,5 m/s.

Tabela 14. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu.

Maksymalne stezenia
Stacja jednogodzinne [ug/m?]
sezon grzewczy sezon letni

AM1 - Gdansk Srédmiescie 110.4 106,5
AM?2 - Gdansk Stogi 101,3 93,9
AM3 - Gdansk Nowy Port 90,7 115,7
AM4 - Gdynia Pogérze 78,1 53,5
AMS5 - Gdansk Szadéftki 149,0 130,7
AMS6 - Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 91,1 63,3
AM7 - Gdansk Matarnia 95,8 106,7
AMS8 - Gdansk Wrzeszcz 107,7 102,7
AM9 - Gdynia Dabrowa 108,0 99,9
AM10 - Gdynia Srédmiescie 100,9 136,5
Dopuszczalny poziom ditlenku azotu w 200
powietrzu [ug/m?]
Dopuszczalna czestosé przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 18
kalendarzowym [liczba godzin]

Raport 2021 - Fundacja ARMAG Strona 43



3. Wyniki pomiardéw stezen zanieczyszczen

200

mgrzewczy | letni
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100 A

stezenie ug/m?
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AM3

AM4 AMS5 AM6 AM7 AMS AM9

Ryc.50. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu [ug/m").

Oprocz bezwzglednych wartosci dla oceny jakosci powietrza wazne sg czestosci
wystepowania okreslonych przedziatow pozioméw stezen. Z ponizszej tabeli wynika, ze
w przedziale do 40% wartosci dopuszczalnej odnotowano ponad 99% zmierzonych stezenh
w Gdansku, Gdyni i Sopocie. Liczba stezen odnotowanych w przedziale powyzej 40%
wartosci dopuszczalnej w roku 2021 we wszystkich miastach wynosita ponizej 1%.

Tabela 15. Czestos$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku azotu
o czasie usredniania 1h.

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
NO, [%]
Przedziat%D,,

Gdansk Gdynia Sopot

<20 91,837 96,472 96,988
20-40 7,909 3,446 2,896
40-60 0,244 0,199 0,116
60-80 0,011 0,005 0,000
80-100 0,000 0,000 0,000
>100 0,000 0,000 0,000
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Powyzszg analize przedstawiono graficznie na histogramach.
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3. Wyniki pomiardéw stezen zanieczyszczen

%D1n
GDANSK GDYNIA
100 100,00 1
75 75,00
50 50,00 |
25 25,00 -
0 _— _— - -_—
<20 20-40 4060 60-80 80-100 >100 0.00 ©0 | 2040 4060  60-80 804100  >100
SOPOT

100,000
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Ryc.51.Czestos¢ wystepowania usrednionych 1h stezen ditlenku azotu w okreslonych przedziatach
stezen.

Charakterystyke zmiennosci stezen w okresie catego roku na poszczegdlnych stacjach
przedstawiono na rycinach.
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3. Wyniki pomiardéw stezen zanieczyszczen

3.2.2 Tlenki azotu

Stezenia tlenkdéw azotu normowane sg ze wzgledu na ochrone roslin, w odniesieniu
do okresu roku.
Zgodnie z przyjetymi zasadami srednioroczne wartosci stezen tlenkow azotu obliczono dla
wszystkich stacji Fundacji ARMAG. Wartosci stezen przedstawiono w tabeli 16
i na rycinie 52.

Tabela 16. Stezenia srednioroczne tlenkéw azotu.

Stacja Stezenia éredniosroczne
NOx [ug/m]

AM1
Gdansk Sréodmiescie 27,0
AM2
Gdansk Stogi 23,1
AM3
Gdansk Nowy Port 23,7
AM4
Gdynia Pogoérze 19,0
AM5
Gdansk Szadoftki 21,7
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 20,4
AM7
Tczew ul. Targowa 73,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 23,9
AM9
Gdynia Dgbrowa 20,4
AM10
Gdynia Srédmiescie 30,7
Dopuszczalny poziom tlenkow azotu 30
w powietrzu [ug/m°]

Stezenia srednioroczne

80
70
60
50
40
30

20 - ] [ ] — — [ ] L
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0

AM1  AMZ2  AM3 AM4  AMS AM6  AM7  AM8&  AM9  AM10

Ryc.52. Srednioroczne stezenia tlenkéw azotu [pg/ms].

Najwyzsze srednioroczne wartosci tlenkéw azotu (nie przekraczajgce normy ze wzgledu na
ochrone roslin) wystgpity na stacji AM1 w Gdansku Srédmiesciu. Co prawda wyzsze $rednie
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3. Wyniki pomiardéw stezen zanieczyszczen

wyliczono dla stacji AM7 i AM10 ale w obu przypadkach serie pomiarowe nie miaty w roku
2021 wystarczajgcej kompletnosci aby uznac je ze miarodajne.
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3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

Pomiary pytu PM,, w ramach sieci Fundacji ARMAG nie byty objete zakresem akredytac;ji.

Pyt PMy, uznawany jest za jedno z bardziej istotnych potencjalnych zagrozen zdrowia
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza. Drobne czastki (PMy, i mniejsze) wprowadzane sa
do powietrza w wyniku emisji pierwotnej lub powstajg w atmosferze jako emisja wtorna
w wyniku reakcji i proceséw przy transporcie na wieksze odlegtosci gazéw: SO,, NO,, NH; oraz
lotnych zwigzkéw organicznych®.

Zgodnie z Rozporzadzeniem? jako metode referencyjng dla pomiaru pytu PM,, uznaje sie metode
manualng wagowa. Do pozyskiwania informacji o godzinnych stezeniach PM;, wykorzystywane
sg wyniki z pomiaréw automatycznych. W roku 2021 pyt PM;y, w stacjach Fundacji ARMAG
mierzony byt trzema metodami automatycznymi: metodg radiometryczng, metodg optyczng oraz
metodg wagi oscylacyjnej.

Kompletnos¢ serii pomiarowych oraz inne kryteria dla obliczania srednich warto$ci podano
w tabeli 18. Kryterium ilosci waznych danych nie byto spetnione w 2021 roku dla stacji AM7 i
AM10 zaréwno w ujeciu rocznym jak i sezonowym, na stacji AM1 dla roku i w sezonie letnim
oraz stacji AM6 w sezonie grzewczym.

Tabela 17. Kompletnosc¢ serii pomiarowych pytu PMy, w roku 2021.

% waznych danych stosunek ilosci
Stacja sezon sezon danych sezon
rok . arzewczy/sezon
grzewczy letni .
letni
AM1
Gdansk Srodmiescie 75,7 100 51,5 1,9
AM2
Gdansk Stogi 99,6 99,4 99,7 1,0
AM3
Gdansk Nowy Port 99,2 98,3 100 1,0
AM4
Gdynia Pogorze 100 100 100 1,0
AM5
Gdansk Szadotki 96,6 97,3 96,0 1,0
AMG6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 90,1 80,4 99,7 0,8
AM7
Gdansk Matarnia 52,3 50,5 54,1 0,9
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 99,4 99,8 99,0 1,0
AM9
Gdynia Dabrowa 100,0 100 100,0 1,0
AM10
Gdynia Srédmiescie 40,1 46,8 33,5 1,4
Minimalna ilos¢ waznych 90 90 90 <
danych

Poziomy dopuszczalne dla pytu PM,,, okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia odnoszg sie do
okresu doby i roku. Wartosci chwilowe jednogodzinne mozna odnosi¢ dla tzw. wartosci
odniesienia, okreslonych dla celéw projektowych.

! Raport stan $rodowiska w Polsce w latach 1996-2001. Warszawa 2003
? Rozporzadzenie MS z dnia 11 grudnia 2020r. Dz. U. 2020 poz. 2279
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3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

Wartosci_stezen sredniookresowych i sredniorocznych przedstawiono w tabeli 18 i na

rycinach 53-55.

W poszczegolnych stacjach w roku 2021 srednioroczne i sredniookresowe stezenia pylu PMyq

przedstawiaty sie nastepujgco:

Tabela 18. Stezenia $redniookresowe i Srednioroczne pytu PMy.

Stezenia [pug/m7]
Stacja sezon sezon
. rok
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 25,1 19,7 23,3
AM2
Gdansk Stogi 23,0 17,9 20,5
AM3
Gdansk Nowy Port 24,6 15,1 19,8
AM4
Gdynia Pogérze 24.8 16,6 20,7
AMS
Gdansk Szadolki 21,6 25,0 23,3
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 21,5 16,0 18,5
AM7
Gdansk Matarnia 20,2 16,1 18,1
AM8
Gdansk Wrzeszcz 26,0 18,6 22,3
AM9
Gdynia Dabrowa 21,7 17,9 19,8
AM10
Gdynia Srédmiescie 27,8 22,9 25,7
Dopuszczalny poziom pytu PMy,
. 3 40

w powietrzu [ug/m]

W roku 2021 nie stwierdzono przekroczeh normy sredniorocznej pytu PMy,. Najwyzszg wartos¢
Srednioroczng sposrod stacji o kompletnosci serii pomiarowych powyzej 90%, wynoszacg Spyax =
23,3 pg/m?, zanotowano na stacji AM5 Gdansk Szadétki (58,2% wartosci dopuszczalnej).
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Ryc.53. Stezenia pytu PM,q w sezonie

grzewczym [yg/ms].
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Stezenia srednioroczne
40
30
20 - — — — ] ||
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Ryc.55. Stezenia pytu PMiq $rednioroczne [1g/m®).

W roku 2021 przekroczenia norm _sredniodobowych dla pylu PM,, odnotowano we
wszystkich stacjach za wyjgtkiem stacji AM7 Gdansk Matarnia, ktora rozpoczeta pomiary
w trakcie roku. tgczna liczba dni z przekroczeniami tgcznie w aglomeracji tréjmiejskiej
wyniosta 43 przekraczajgc tym samym dopuszczalnej czestosci wynoszacej 35 dni w roku.
Wyniki pomiaréw prezentuje tabela 19 oraz rycina 58.

Tabela 19. Maksymalne $redniodobowe stezenia pytu PMy, wraz z liczbg dni przekroczeniami.

Maksymalne stezenia pytu PM,o | Liczba przekroczen
Stacja $redniodobowe [ug/m’]
sezon sezon

grzewczy letni
AM1 11
Gdansk Srédmiescie 119,4 54,7
AM2 6
Gdansk Stogi 64,8 454
AM3 20
Gdansk Nowy Port 112,8 68,1
AM4 15
Gdynia Pogérze 113,2 42,5
AMS5 9
Gdansk Szadétki 73,3 92,6
AM6 10
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 82,4 40,1
AM7 0
Gdansk Matarnia 39,1 37,9
AM8 19
Gdansk Wrzeszcz 111,6 92,6
AM9 10
Gdynia Dabrowa 94,6 52,8
AM10 15
Gdynia Srodmiescie 108, 1 90,1
Dopuszczalny poziom pytu PM10 50
W powietrzu [ug/m?!
Dopuszczalna czestos¢ przekraczania 35
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym
lloé dni N Sezon Sezon Rok

os¢ dni z przekroczeniami: .

grzewczy letni

Aglomeracja 31 12 43
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3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

Maksymalne stezenie sredniodobowe S, .04 = 1194 ug/m3 odnotowano na stacji AM1
w Gdansku Srédmiesciu dnia 19 stycznia przy $redniej temperaturze powietrza wynoszacej -
7,6°C, predkosci wiatru 1,8 m/s, wilgotnosci 80,3% oraz cisnieniu 1006,7 hPa.
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Ryc.56. Maksymalne stezenia pytu PMy, $Sredniodobowe w okresie grzewczym i letnim.

Usrednione 24-godzinne przebiegi stezen pytu PMy, na poszczegélnych stacjach przedstawiono
na rycinach 57-59.
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Ryc.57. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMyy, w roku 2021 w Gdansku [,ug/ms].
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Ryc.58. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMyy w roku 2021 w Gdyni [,ug/ms].
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Ryc.59. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PM;, w roku 2021 w Sopocie [pg/m3].

Stan zanieczyszczenia powietrza pytem PM;, analizowano, obliczajgc czestos¢
wystepowania okreslonych wartosci stezen sredniodobowych.
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W tabeli 20 i na rycinie 60 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
pylu PMy, 0 czasie usredniania 24h.

Tabela 20. Czestos$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen pytu PMq
o czasie usredniania 24h.

Przedziat%D.,

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen

pytu PM,, [%]

Gdansk Gdynia Sopot
<20 17,0 17,4 21,3
20-40 41,6 424 48,6
40-60 23,8 20,5 16,4
60-80 8,5 10,5 8,5
80-100 57 4,3 1,8
>100 3,5 4,8 3,3
D24h

GDANSK

1000 1

75,0 -

50,0 -

250 -

0,0

<20

20-40 4060 60-80

80-100 >100
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100 7
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<20 2040
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Ryc.60. Czestosc wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw stezen pytu PMy, w okres$lonych
przedziatach stezen.

Najwiecej wynikdw miesci sie w przedziale od 20-40% normy.
Wynikéw powyzej 100% normy byto:

e w Gdansku
e wGdyni
e W Sopocie
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3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

Ponizej zaprezentowano pogladowe mapy rozktadu przestrzennego stezen Sredniorocznych pytu
zawieszonego PM, z referencyjnych stacji Fundacji bedgcych w PMS oraz miernikéw

wskaznikowych dla obszaru Gdyni.
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Ryc.61. Przestrzenny rozktad stezen $redniorocznych pytu zawieszonego PM10 ze stacji PMS
oraz miernikbw wskaznikowych dla obszaru Gdyni.

3.3.1 F’){' F’“n2’5

Pyt PM, s jest zanieczyszczeniem powietrza o jeszcze bardziej niekorzystnym wptywie na
zdrowie cztowieka niz PM10. Dociera on do pecherzykéw ptucnych a nawet do naczyn
krwiono$nych, a stamtad do krwiobiegu. Juz krétkotrwata ekspozycja na wysokie stezenia pytu
PM,s w znacznym stopniu wptywa na wzrost liczby zachorowan na choroby uktadu
oddechowego oraz krgzenia. Pyt PM, s przyczynia sie rowniez do zapalenia naczyn krwiono$nych
oraz miazdzycy.

W 2021 roku pyt PM, s mierzony byt przy zastosowaniu analizatorow GRIMM mierzgcych
zarowno frakcje pytu PM10 jak i PM2,5.

Kompletnos¢ serii pomiarowych oraz inne kryteria dla obliczania Srednich wartosci podano
w tabeli 21. Kryterium ilosci waznych danych byto spetnione w 2021 roku.
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Tabela 21. Kompletno$¢ serii pomiarowych pytu PM, s w roku 2021.

% wainych danych stosunek ilosci
Stacja sezon sezon | fenensesen
rok . arzewczy/sezon
grzewczy letni o
AM1
Gdansk Srodmiescie 41,2 50,5 31,8 1,6
AM2
Gdansk Stogi 27,8 50,5 51 9,7
AM3
Gdansk Nowy Port 92,2 84,4 100 0,8
AM4
Gdynia Pogorze 100 100 100 0,9
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 90,1 80,4 99,7 1,0
AM7
Gdansk Matarnia 52,3 50,5 54,1 0,9
AM8
Gdansk Wrzeszcz 99,4 99,8 99,0 1,0
AM9
Gdynia Dabrowa 100,0 100 100,0 1,0
(I;/Ilmmalna ilos¢ waznych 90 90 90 <2
anych

W odniesieniu do pytu PM, 5 ustalono warto$ci dopuszczalne dla roku na poziomie 20 pg/m?®.

Wartosci stezen sredniookresowych i sredniorocznych przedstawiono w tabeli 22 i na rycinie
63.

W roku 2021 S$rednioroczne i S$redniookresowe stezenia pytu PM,s przedstawialy sie
nastepujgco:

Tabela 22. Stezenia Sredniookresowe i Srednioroczne pytu PM, s.

Stezenia [pg/m°]
Stacja sezon sezon
. rok
grzewczy letni

AM1
Gdansk Srodmiescie 20,1 11,7 16,9
AM2
Gdarnsk Stogi 21,8 14,0 21,1
AM3
Gdansk Nowy Port 20,5 10,4 15,0
AM4
Gdynia Pogérze 22,4 11,5 17,0
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 18,4 11,2 14,4
AM7
Gdansk Matarnia 17,7 11,8 14,7
AM8
Gdansk Wrzeszcz 22,6 11,8 17,2
AM9
Gdynia Dabrowa 19,3 11,8 15,5
Dopuszczalny poziom pytu 20
PM, s w powietrzu [pg/ms]
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Ryc.62. Stezenia pytu PM, s Sredniookresowe i Srednioroczne [yg/ms].

W roku 2021 nie stwierdzono przekroczeh normy Sredniorocznej pytu PM,s. Najwyzszg wartosé
Srednioroczng sposrod stacji o kompletno$ci serii pomiarowych powyzej 90%, wynoszacg Smax =
17,2 pg/m?, zanotowano na stacji AM8 Gdansk Wrzeszcz (86% warto$ci dopuszczalnej).

Ponizej zaprezentowano poglgdowe mapy rozktad przestrzenny stezen Sredniorocznych pytu
zawieszonego PM, s ze stacji Fundaciji bedgcych w PMS oraz miernikéw wskaznikowych dla
obszaru Gdyni.
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Ryc.63. Przestrzenny rozktad stezen $redniorocznych pytu zawieszonego PM2,5 ze stacji PMS
oraz miernikbw wskaznikowych dla obszaru Gdyni.
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3.4. Tlenek wegla

Tlenek wegla mierzony byt w 7 stacjach Fundacji ARMAG przy uzyciu analizatorow
Thermo Environmental model 48C, API Teledyne 300E oraz T300. Do oznaczania tlenku
wegla stosowano norme PN-EN 14626:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa
metoda pomiaru stezenia tlenku wegla za pomocg niedyspersyjnej spektroskopii
w podczerwieni.

Wskazania tlenku wegla kontrolowano zgodnie z procedurg RMA/PO-Wykonywanie badan.
Kryterium ilosci waznych danych w 2021 roku byto spetnione dla wszystkich stacji za
wyjatkiem nowoutworzonej w trakcie roku stacji AM7 Gdansk Matarnia.

Tabela 23. Kompletno$¢ serii pomiarowych tlenku wegla w roku 2021.

% wainych danych stosunek ilosci
Stacja sezon sezon | fanvensezen
rok . arzewczy/sezon
grzewczy letni et
AM1 1,0
Gdansk Srédmiescie 98,2 98,4 97,9
AM3
Gdansk Nowy Port 97,7 97,0 98,3 1,0
AM4
Gdynia Pogorze 98,3 98,2 98,4 1,0
AM5
Gdansk Szadoétki 97,1 97,9 96,4 1,0
AM6
Sopot ul, Bitwy pod Plowcami| 92,2 92,1 92,3 1,0
AM7
Gdansk Matarnia 50,4 47,6 53,2 0,9
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 97,8 98,3 97,3 1,0
(I;/Ilmmalna ilos¢ waznych 90 90 90 <2
anych

Poziom tlenku wegla okresla sie na podstawie obliczonych wartosci jako
maksymalng srednig osmiogodzinng sposrod srednich kroczgcych, obliczanych co godzine
z oSmiu Srednich jednogodzinnych w ciggu doby. Kazdg tak obliczong srednig 8-godzinng
przypisuje sie dobie, w ktorej sie ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla
kazdej doby jest okres od godziny 17:00 dnia poprzedniego do godziny 01:00 danego dnia;
ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16:00 do 24:00
tego dnia.

Wartosci_maksymalnych stezen 8h w sezonie grzewczym i letnim przedstawiono
w tabeli 24 i na rycinie 64.

W poszczegolinych stacjach w 2021 roku stezenia tlenku wegla przedstawiaty sie
nastepujgco:
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Tabela 24. Maksymalne 8-godzinne kroczgce stezenia tlenku wegla.

Maksymalne steieniaSCO
h k
Stacja 8h kroczace [ug/m-]
sezon sezon
grzewczy letni
AM1
Gdansk $rodmiescie 20771 897,5
AM3
Gdansk Nowy Port 1289,8 723,8
AM4
Gdynia Pogérze 1301,7 416,6
AM5
Gdarisk Szadotki 999,2 585,3
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 11144 580,0
AM7
Gdansk Matarnia 1042,0 713,2
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 1484.,6 767,0
Dopuszczalny poziom tlenku wegla 10000
w powietrzu [pug/m?]

Maksymalne 8h stezenia tlenku wegla byly nizsze od wartosci dopuszczalnych
i osiggaty poziom w sezonie grzewczym od 10,0% (AM5 Gdansk Szadétki) do 20,8% (AM1
Gdansk Srédmiescie) wartoéci dopuszczalne;.

We wszystkich stacjach pomiarowych stezenie tlenku wegla byto znacznie wyzsze
W sezonie grzewczym niz w okresie letnim.

10000
Egrzewczy B letni

7500
E
(=]
=
2 5000
=
[H]
N
g
[7)]

2500

AM1 AM3 AM4 AMS5 AM6 AM7 AMS

Ryc.64. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczace tlenku wegla [ug/m”).

Przebieg 8h stezen kroczgcych na wszystkich stacjach, mierzacych tlenek wegla,
przedstawiono na rycinie 65.
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Ryc.65. Przebiegi stezen 8h kroczgcych tlenku wegla w stacjach sieci ARMAG [pg/ms].

Najwyzsze poziomy stezen notowane byly w stacji AM1 Gdansk Srédmiescie. Maksymalne
stezenie tlenku wegla 1h = 28386 pg/m® zmierzono w dniu 22 lutego
0 godzinie 21:00 przy temperaturze 2,0°C, predkosci wiatru 0,2 m/s oraz wilgotnosci
78,7%. Najwyzsze stezenie 8h wyliczone ze stezen kroczacych 8h = 2077,1 pg/m?®
odnotowano takze 22.02.2021 na stacji AM1 Gdansk Srédmiescie.

Na obszarze objetym pomiarami Fundacji ARMAG ponad 99% wynikow tlenku wegla

miesci sie w zakresie do 20% normy we wszystkich miastach.

Tabela 25. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen tlenku wegla
o czasie usredniania 8h.

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
. CO [%]
Przedziat
%Dgp,
Gdansk Gdynia Sopot
<20 99,88 100,00 100,00
20-40 0,12 0,00 0,00
40-60 0,00 0,00 0,00
60-80 0,00 0,00 0,00
80-100 0,00 0,00 0,00
>100 0,00 0,00 0,00
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Na rycinie 66 przedstawiono procentowe udziaty wartosci stezen tlenku wegla
8-godzinnych kroczgcych w poszczegdlnych miastach.

%Dgn
GDANSK GDYNIA
100,00 1 100 -
75.00 Vv 5 17
50,00 v 50 |
25,00 Vv 25 |V
0,00 T -. ; ; ; . 0 T T T " "
<20 20-40 4060 60-80 80-100 =100 <20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100
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0 T T T T T
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100

Ryc. 66. Czestos¢ wystepowania 8-godzinnych stezen kroczgcych tlenku wegla
w okreSlonych przedziatach warto$ci.
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3.5. 0Ozon

Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym, powstajgcym w wyniku reakcji ditlenku azotu
i tlenu oraz innych czastek w obecnosci promieniowania UV. Jest elementem smogu letniego.
Ze wzgledu na niekorzystne oddziatywanie na organizm ludzki, jego poziom w warstwie
przyziemnej podlega ciggtemu monitorowaniu, a stezenia obowigzkowemu sprawozdawaniu
(w okresie letnim co godzine).

Pomiary ozonu byty prowadzone w 4 stacjach Fundacji ARMAG przy uzyciu
analizatorow Thermo Environmental model 49C i API Teledyne 400E.

Pomiary ozonu w sieci ARMAG prowadzone byty zgodnie z normg PN-EN 14625:2013-02
Powietrze  atmosferyczne.  Standardowa metoda pomiaru stezenia ozonu
z wykorzystaniem fotometrii w nadfiolecie. Od pazdziernika 2007 roku do kalibracji
analizatorow ozonu Fundacja ARMAG stosuje wiasny Kkalibrator, ktoéry raz w roku jest
wzorcowany w Czeskim Instytucie Hydro-Meteorologicznym w Pradze.

Kalibracje analizatorow przeprowadza sie zgodnie z procedurg systemu zarzgdzania
RMA/PO-10 Wykonywanie badan.

Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu po wykonaniu rocznej weryfikacji wyniosta:

Tabela 26. Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu w roku 2021.

% waznych danych Stosunek ilosci
S danych sezon
rok sezon Sezon | grzewczy/sezon
grzewczy | letni letni
AM4
Gdynia Pogorze 99,9 99,8 99,9 1,0
AM5
Gdansk Szadotki 91,8 86,6 97,0 0,9
AM8
Gdansk Wrzeszcz 99,2 99.6 98,9 1,0
AM9
Gdynia Dabrowa 96,6 94,6 98,5 0,9
Minimalna ilos¢
: 90 90 90 <2
waznych danych

Kryterium ilo$ci waznych danych w skali 2021 roku zostato spetnione dla wszystkich stacji.
Jedynie w sezonie grzewczym na stacji AM5 Gdansk Szadofki ilos¢ waznych danych spadta
ponizej 90%. Wyniki pomiaréw, podobnie jak w latach poprzednich, potwierdzajg zaleznosé
wysokich pozioméw stezen ozonu od wysokiej temperatury powietrza oraz spadek poziomu
ozonu przy wzroscie stezen tlenkéw azotu. Rozktad stezen zalezy od lokalizacji stacji.

Stezenia 8-godzinne (8h) obliczono zgodnie z zapisem w Rozporzgdzeniu MS z dnia 8
pazdziernika 2019r. w sprawie poziomow niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U.2021 poz.
845) jako stezenia kroczgce. W sezonie grzewczym stezenia 8-godzinne obliczone ze stezen
kroczgcych nie przekraczaty normy dopuszczalnej = 120 pg/m®. W sezonie letnim zanotowano
w Aglomeracji 3 dni z przekroczeniami normy 8-godzinne;j.

Maksymalne stezenie 8-godzinne wyniosto Syaxgn= 135,6 pg/m3wystapi’fo na stacji AM9

w Gdyni Dgbrowie
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Maksymalne wartosci stezen ozonu 8h obliczonych ze stezen kroczgacych w roku 2021
przedstawiono w tabeli 27 i na rycinie 67.

Tabela 27. Maksymalne wartoSci stezen 8-godzinnych kroczgcych ozonu w roku 2021.

Maksymalne . o
.. Termin wystapienia
stezenia ozonu 8- .
R stezen maksymalnych
: godzinne
Stacja
sezon sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewczy letni
AM4
Gdynia Pogorze 117,1 132,0 31.03.2021 18.06.2021
AM5
Gdansk Szadotki 93,2 114,8 31.03.2021 18.06.2021
AM8
Gdansk Wrzeszcz 103,5 120,8 31.03.2021 19.06.2021
AM9
Gdynia Dabrowa 108,7 135,6 31.03.2021 18.06.2021
Dopuszczalny poziom
stezenia ozonu w powietrzu 120
8-godzinna kroczaca [ug/m?]
Dopuszczalna czestos¢
przekraczania dopuszczalnego 25
poziom w roku kalendarzowym
[liczba dni]
Liczba dni z przekroczeniami w 3
ciggu roku kalendarzowego
160
B grzewczy mletni
140
120
ME 100 +
=)
=
2 80
c
&
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()]
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20
0 .
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Ryc.67. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczgce ozonu

w sezonach letnim i grzewczym [pg/m?®].
Na rycinie 68 pokazano przebiegi kroczacych stezen 8h w kolejnych dobach roku 2021.
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Jak juz wspomniano podczas analizy innych zanieczyszczeh, bardzo waznym parametrem jest

Ryc.68. Przebiegi dobowe stezen 8-godzinnych kroczgcych ozonu
w poszczegdlnych miesigcach roku 2020 [ug/mq).

czesto$¢ wystepowania okreslonych przedziatow stezen.

0 czasie uSredniania 8 h.

Tabela 28. Czestosc¢ wystepowania okreslonych warto$ci stezer ozonu

Czestos¢ wystepowania
Przedziat okreslonych wartosci stezen O;
%Dgn [%
Gdansk Gdynia
<20 3,3 3,0
20-40 16,4 12,6
40-60 497 41,0
60-80 26,2 35,5
80-100 4.1 7,3
>100 0,1 0,6
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Ryc.69. Czestos¢ wystepowania okreslonych poziomoéw stezen ozonu w roku 2021
w odniesieniu do wartosci 8-godzinnych kroczgcych.

Zarowno w Gdansku jak i w Gdyni najwiecej wynikéw miesci sie w przedziale od 40 do 60%
normy. Stezenia wyzsze od normy zanotowano zaréwno w Gdansku jak i w Gdyni. W Gdansku
stanowig one 0,1% a w Gdyni 0,6% wszystkich danych.

Innymi normowanymi stezeniami sg stezenia 1 godzinne: alertowe = 180 yg/m® (tzw. prég
informowania spoteczenstwa) i alarmowe = 240 pg/m®. W aglomeracji tréjmiejskiej w_roku
2021 nie zanotowano ani_jednego przypadku wystgpienia stezenia ozonu powyzej progu
informowania = 180 pg/m® Dla ozonu (Os;) okre$lone sg réwniez poziomy celu
dlugoterminowego (8h kroczace ponizej 120 pg/m?), ktéry mozna zdefiniowaé nastepujgco —
jest to poziom substancji, ponizej ktdrego, zgodnie ze stanem wspéiczesnej wiedzy,
bezposredni szkodliwy wptyw na zdrowie ludzi lub $rodowisko jako cato$é jest malo
prawdopodobny; poziom ten ma by¢ osiggniety w dtugim okresie czasu, z wyjatkiem sytuacji,
gdy nie moze by¢ osiggniety za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych
i technologicznych. W przypadku ozonu miat by¢ osiggniety do 2020 roku.
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Tabela 29. Maksymalne wartoS$ci stezeri 1h ozonu w 2021 roku.

Gdynia Dabrowa
ul. Szafranowa

Stezenie
: maksymalne . . .
Stacja é Termin Warunki meteorologiczne
3
3
[ng/m7]
AM4 Cisnienie = 1009,5 hPa
Gdynia Pogorze 1435 18.06.202113:00 | TeanionC e 2 28 s
ul. Porgbskiego Wilgotnosé = 36,3%
Cisnienie = 1006,5 hPa
AM5 175 8 18.06.2021 14:00 | Predko$¢ wiatru = 0,8m/s
Gdansk Szadétki ’ Temperatura = 29,4°C
Wilgotnos¢ = 34,6%
AMS8 Cisnienie = 1014,5 hPa
. 129,4 19.06.2021 15:00 Predkos¢ wiatru = 3,0 m/s
uGldaLg(s:IZ(kV(\)I\:'Vzaeszcz Temperatura = 31,8°C
) Wilgotnos¢ = 36,5%
AM9 Cisnienie = 1000,7 hPa
145,0 18.06.2021 15:00 Predkos$¢ wiatru = 1,6 m/s

Temperatura = 28,4°C
Wilgotnos$¢ = 33,3%

alarmowa [ug/m?]

1h - prég
informowania
spoteczenstwa 180
[ug/m’]
1h - wartosé
240

W roku 2021 w europejskiej sieci informacji i obserwacji srodowiska kontynuowana byta na
nowej stronie informacja biezgca prezentowana on-line w postaci indeksu jakosci powietrza
https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index/index.

Zweryfikowane wyniki pomiaréow ze stacji pomiarowych z 34 krajow europejskich raportowane
sg na stronie https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/dashboards/air-quality-statistics

Podawane sg ilosci przekroczen stezen alertowych i alarmowych oraz pozostate statystki.
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3.Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen
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Ryc.70. Mapy stezen ozonu — ilo$¢ dni z przekroczeniem poziomu docelowego (zZrédto:
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/dashboards/air-quality-statistics ).
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Ryc.71. Mapy 26 max. stezer ozonu ( (Zrédfo: https://www.eea.europa.eu/data-and-
maps/dashboards/air-quality-statistics ).
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3.Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

3.6. Zanieczyszczenia specyficzne

W roku 2021 zakres pomiarow substancji specyficznych obejmowat pomiary:
benzenu, toluenu i ksylenéw na stacji AM2 (Gdansk Stogi).

Tabela 30. Kompletno$c¢ serii pomiarowych zanieczyszczeri specyficznych

w roku 2021.
% waznych danych
Zanieczyszczenie Stacja S T
S grzewczy letni
Benzen, toluen, ksyleny AM2 96.4 99.9 928
Minimalny procent waznych danych 90 90 90
dla benzenu

Z przedstawionych danych wynika, ze wszystkie serie pomiarowe spetniajg wymagania
Decyzji Komisji Europejskiej* dla obliczenia parametréw statystycznych.

3.6.1. Benzen, toluen, ksyleny

Weglowodory aromatyczne, w tym najprostszy benzen, zaliczane sg do grupy
lotnych zwigzkdéw organicznych. Benzen uznany jest za substancje rakotwérczg. W stacji
AM2 do pomiaru benzenu stosowany jest analizator BTX firmy Synspec.

Referencyjng metodg oznaczania weglowodordw jest technika chromatograficzna GC—FID
Z aspiracyjnym poborem préby.

Obecnie normowany jest srednioroczny poziom benzenu. W rozporzgdzeniu o wartosciach
odniesienia’ podane sg stezenia jednogodzinne dla benzenu oraz jednogodzinne
i Srednioroczne dla toluenu i ksylenu (suma izomerow).

' 97/101/WE z dnia 27 stycznia 1997 r.
2 Rozp. MS z dnia 26 stycznia 2010r. Dz. U. nr 16 z 2010r. poz. 87
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Wartosci stezen sredniorocznych i maksymalnych 1h przedstawiono w tabeli 31.

Tabela 31. Stezenia weglowodoréw aromatycznych na stacji AM2.

Stezenia substancji w powietrzu [pg/m3] Termin i warunki wystapienia stezen
maksymalnych
. ""a.”°s°' wartosci 1h
. srednioroczne
Substancja
poziom S termin warunki meteorologiczne
srednia |dopuszczalny mztlfszer:I:In wartos¢ g
roczna lub wartos¢ g odniesienia
odniesienia
17.01.2021 cisnienie = 1022,4 hPa,
. predkos¢ wiatru = 2,7 m/s
Benzen 22:00 temperatura = -11,1C
0,4 5 4.0 30 wilgotnos¢ = 76,4%
10.05.2021 ci$nienie = 1012,1 hPa
. predkos¢ wiatru = 15 m/s
Ksyleny 01:00 temperatura = 10,8 C
1,8 10 4293 100 wilgotnosc = 72,8%
29.09.2021 ci$nienie = 1019,7 hPa
. predkos¢ wiatru = 15 m/s
Toluen 22:00 temperatura = 13,1 C
1,2 10 47,7 100 wilgotnos¢ =64,4%

W 2021 roku nie odnotowano przekroczeh wartosci odniesienia jednogodzinnych benzenu
oraz toluenu natomiast wartosci odniesienia ksylenéow zostaty przekroczone. W 2021 roku
odnotowano 4 przekroczenia wartosci odniesienia dla tej substancji.

Na  wykresie ponizej przedstawiono przebieg stezen ksylenobw  wraz
z warunkami meteorologicznymi w dniach wystgpienia maksymalnej wartosci
jednogodzinne.
Ryc.74. Przebieg zmian stezen 1 h ksylenobw wraz z warunkami meteorologicznymi
w dniach 09-11.05.2021 r.
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4.  WARUNKI METEOROLOGICZNE

Roéwnolegle z pomiarami stezen substancji zanieczyszczajgcych prowadzone byly
w 2021 roku pomiary podstawowych parametrow meteorologicznych takich jak:
cidnienie atmosferyczne, temperatura powietrza, wilgotnos¢ wzgledna, kierunek
i predkos¢ wiatru, opad atmosferyczny oraz promieniowanie stoneczne.

W 2021 roku wyposazenie w odniesieniu do parametréw meteorologicznych zmienito
sie w stosunku do poprzedniego roku. Od czerwca 2021 roku rozpoczeto pomiary na
nowej stacji AM7 w Gdansku przy ul. Stowackiego, ponadto stacja w Sopocie zostata
przeniesiona o ok. 100 m zyskujgc tym samym lepszg reprezentatywnosc
meteorologiczng. Obie stacje zostat wyposazone w nowe stacje pogodowe Vaisla
WXT 530.

Pomiary meteorologiczne sg niezbedne ze wzgledu na duzy wplyw warunkéw
pogodowych na dyspersje zanieczyszczen powietrza. Lokalizacja stacji i zakres
pomiarowy przedstawiono na ponizszej rycinie (ryc.73). Nalezy pamietaé, ze
rozmieszczenie stacji jest dostosowane do pomiaru zanieczyszczen powietrza i nie
zawsze jest reprezentatywne w odniesieniu do pomiaru elementéw meteorologicznych.

Pomiary parametréw meteorologicznych rejestrowane sg co 1 godzine wedtug czasu
urzedowego, zatem nie sg zsynchronizowane 2z terminami pomiaréw wedtug
standardéw meteorologicznych w czasie uniwersalnym.

Czujniki pomiarowe charakteryzujg sie duzg sprawnoscig pomiarowg, powyzej 98%.
(tabela 32).

,-/\l/

Zatoka Gdanska

Legenda

[ tasy

] gminy

[ zabudowa
[ rzekijezioramorze

@  stacje ARMAG

Mierzone paremetry
meteorlogiczne na stacji:
temperatura

- predkosé wiatru
I cierunek viatru
B wigotnos¢
- promieniowanie stoneczne
:I cisnienie atmosferyczne 0 25 5
B orad atmosteryczny — —km

Ryc.73. Rozmieszczenie stacji Fundacji ARMAG w Tréjmiescie oraz zakres pomiarow
meteorologicznych.

Raport 2021-Fundacja ARMAG Strona 70



4 . Warunki meteorologiczne

Tabela 32. Sprawnosc¢ czujnikéw meteorologicznych w [%] na stacjach ARMAG w 2021 roku.

Opad
Predkos¢ Cisnienie
Stacja Temperatura Kierunek wiatru wiatru atmosfer. Wilgotnosé atmosfer.

AM1 Gdansk
Srédmiescie 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9
AM2 Gdansk Stogi 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9
AM3 Gdansk Nowy Port - - - - -
AM4 Gdynia Pogorze 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9
AMS5 Gdansk Szadotki 98,5 98,5 98,5 98,5 98,5 98,5
AM6 Sopot ul. Bitwy
pod Plowcami 99,8 99,8 79,2 99,8 99,8 99,8
AM7 Gdansk Matarnia* 52,3 52,3 52,3 52,3 52,3 52,3
AM8 Gdansk Wrzeszcz 99,4 99,4 99,4 99,4 99,4 99,4
AM9 Gdynia Dabrowa 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9
AM10 Gdynia
Srédmiescie * 40,1 40,1 40,1 40,1 40,1 40,1

*stacja AM7 zostata uruchomiona 24.06.2021r.

A na stacji AM10 zostaty zakoriczone pomiary 01.06.2021 r.

4.1.

Srednie i maksymalne wartosci niektérych parametréw

meteorologicznych dla sezonu grzewczego i letniego

Do celow opracowania wyznaczono wartosci $rednie elementéw meteorologicznych
dla sezonu letniego (kwiecien - wrzesien) i grzewczego (pazdziernik - marzec).

W ponizszych tabelach zestawiono wartosci srednie oraz maksymalne sredniodobowe
dla sezonu grzewczego i letniego dla wybranych parametrow meteorologicznych.

Tabela 33. Srednie wartosci niektérych parametréow meteorologicznych w sezonie grzewczym

i letnim w 2021 roku.

Stacja Cisnienie Temperatura Wilgotnosé Predkos¢ wiatru
atmosferyczne [hPa] [°C] [%0] [m/s]
sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon

grzewczy letni grzewczy letni grzewczy letni grzewczy letni

AM1 1016,8 1016,8 34 15,3 74,1 66,1 1,1 0,7

AM2 1015,1 1014,7 3,1 14,8 79,4 71,2 2,5 2,4

AM3 1009,7 1009,7 - - - - - -

AM4 1011,7 10125 3,6 14,9 72,3 65,3 15 1,3

AMS5 1014,2 1014,5 3,1 15,2 78,9 68,1 1,3 1,0

AM6 1014,2 1014,1 4,0 14,9 75,4 67,4 1,2 0,9

AM7 - - - - - - - -

AMS8 1014,5 1014,6 3,5 15,3 66,9 90,5 1,3 0,8

AM9 1012,5 1013,2 2,7 14,3 64,5 85,2 2,3 1,6

AM10 - - - - - - - -
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Tabela 34. Wartosci maksymalne $redniodobowe wybranych parametrow meteorologicznych
w sezonie grzewczym i letnim w 2021 roku.

Stacja| Cisnienie atmosferyczne Temperatura Wilgotnosé Predkosci wiatru
[hPa] [°C] [%] [m/s]

sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon

grzewczy letni grzewczy letni grzewczy | letni | grzewczy | letni

AM1 1038,9 1027,3 16,6 26,9 89,2 87,4 3,0 1,4
AM2 1046,7 1034,6 16,4 26,8 93,7 92,6 6,9 5,9
AM3 1009,7 1000,7 - - - - - -
AM4 1031,7 1021,1 16,2 26,8 87,5 87,0 55 3,9
AMS5 1029,5 1018,2 16,5 26,9 92,2 89,5 4,9 4,0
AM6 1033,6 1022,7 16,9 26,0 90,7 88,1 - -
AMS8 1041,7 1030,5 17,1 26,9 89,7 90,6 3,5 2,2
AM9 10229 1012,3 15,3 26,5 83,5 83,2 5,9 4,6
AM10 1041,6 1030,5 16,6 27,0 87,0 88,2 4,1 3,9

4.2. Temperatura powietrza

Najwyzsza srednia roczna temperatura w 2021 roku wystgpita na stacji AM6
w Sopocie i AM1 w Gdansku Srédmiesciu wyniosta 9,4°C, a najnizsza na stacji AM9
w Gdyni Dabrowie i wyniosta 8,5°C. Decydujaca jest lokalizacja stacji. Na pozostatych
stacjach wystgpity warto$ci posrednie (tabela 35). Srednie roczne temperatury byty
nieznacznie nizsze od zesztorocznych (2020 r.) wartosci réznigc sie od 0,8 °C do
1,3°C, wyjatek stanowi stacja AM2, gdzie temperatura spadta o 0,1°C. Amplituda
roczna temperatury powietrza wahata sie od 20,8°C na stacji AM4 w Gdyni Pogoérzu,
potozonej blisko morza do 22,2°C na stacji AM1 w Gdansku Srédmiesciu, ktéra jest
oddalona od Zatoki Gdanskiej.

Tabela 35. Srednie miesieczne i roczne temperatury powietrza w [°C], na stacjach ARMAG
w 2021 roku.

Stacja | Il 1 \% V VI VIl | VI IX X Xl Xl | Rok

AM1 |-0,1]|-08)| 44| 64 (120195215178 |14,7|100| 64 | 0,2 | 9,4

AM2 |-041]-11)39| 57 (115|185 (208|174|144| 96 | 6,2 | 0,0 | 8,9

AM4 | 0202|4159 (115|193 (210|171|148|104| 63 | 0,2 | 9,3

AM5 | -05|-09|40]| 61 |119(195|21,2|174|14,7|10,0| 6,0 | -03 | 9,1

AM6 |16 |13 |45]| 52 |116(190|21,1|175|14,7|10,0]| 6,2 | 0,1 | 9,4

AM7 - - - - - 189204 |16,4|13,7| 92 | 51 | -1,1 -

AM8 |-01|-05|43]| 62 |121(195|215|17,7(149|10,2| 64 | 0,2 | 94

AM9 |-08|-11]32]| 53 |11,1(|186|20,2|164|138| 96 | 56 |-0,7| 85

AM10 [ 0,7 [ 02 [ 43 | 60 [11,7] - - - ; } N ;

Jak pokazuje ponizszy wykres, przebiegi srednich miesiecznych temperatur na
stacjach sg zblizone. Najzimniejszym miesigcem w 2021 roku byt luty. Srednia
miesieczna dla tego miesigca osiggneta najnizsze wartosci na stacji AM9 w Gdyni
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Dabrowie i AM2 w Gdansku

w Sopocie plus 1,3°C (ryc.74).
Najcieplejszym miesigcem dla wszystkich stacji w analizowanym roku byt lipiec.
Srednia miesieczna dla sierpnia osiggneta najwyzsze warto$ci na stacji AM8

w  Gdansku Wrzeszczu (21,5°C) i

AM1 Gdansku

Srédmiesciu (21,5°C)

najnizsza wartos¢ wystgpita na stacji AM9 Gdyni Dabrowie (20,2°C).

Stogach minus 1,1°C, a najwyzsze na stacji AM6

w, a

25,0

20,0

15,0

10,0

temperatura [°C]

5,0

-5,0

0,0 +—— — T T T T T T T
M I W, v v VI Vil IX

— AM1

— AM4

—AMS

w— AM B

Ryc.74. Srednie miesieczne temperatury powietrza na stacjach ARMAG w 2021 roku.

Maksymalne terminowe wartosci temperatur osiggaty wartosci od 30,9 do 32,5°C na
wszystkich stacjach (tabela 36) w sierpniu,
21 czerwca na stacji AM1 w Gdansku Srédmiesciu i AM2 w Gdansku Stogach
(32,4°C). Najnizsze sposrdéd terminowych wartosci temperatur odnotowano na stacji
AM2 w Gdansku Stogach minus 16,2°C w dniu 17 stycznia.

Tabela 36. Maksymalne i minimalne terminowe temperatury powietrza

na stacjach Fundacji ARMAG w 2021 roku.

najwyzszg wartos¢ odnotowano

Stacja Maks. Data Min. Data
terminowe terminowe
[°C] [°C]

AM1 32,4 21.06.2021 -15,2 19.01.2021
AM2 32,4 21.06.2021 -16,2 17.01.2021
AM4 31,5 21.06.2021 -11,7 07.02.2021
AM5 31,9 21.06.2021 -14,7 19.01.2021
AM6 33,0 21.06.2021 -11,6 07.02.2021
AM8 32,7 21.06.2021 -11,5 28.12.2021
AM9 31,1 21.06.2021 -14,1 17.01.2021
AM10 25,9 21.06.2021 -10,9 19.01.2021
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4.3 Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza

Przebieg wilgotnosci wzglednej przedstawia ryc.75. Najwyzsze srednie roczne
wartosci wilgotnosci wystgpity na stacji AM2 w Gdansku Stogach (75,3%), a najnizsze
na stacji AM9 w Gdyni Dabrowie (68,4%). Najnizsze wartosci wilgotnosci wzgledne;j
wystgpity w kwietniu na wszystkich stacjach pomiarowych. Najnizsza warto$¢ $rednia
miesieczna wystgpita na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie w kwietniu i wyniosta 51%.

W przebiegu rocznym wilgotnosci wzglednej mozna zauwazy¢ maksimum jesienno-
zimowe i minimum wiosenno-letnie.

90,0

85,0

80,0

wilgotnosé [%)]
~
o
o

55,0

50,0

T T
I 1] v \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl

—AM1  =——AM2 AMA4 AMS5 =—=AMb6 =——=AM] =—=AME == AMS9

Ryc.75. Srednie miesieczne wartosci wilgotnosci wzglednej na stacjiach ARMAG w 2021 roku.

Minimalne terminowe wartosci wilgotnosci wzglednej odnotowano w marcu nha
wiekszoéci stacji pomiarowych, ktére wahaty sie od 15,6 do 19,7% (tabela 37).
Najnizsza terminowa wartos¢ wilgotnosci wzglednej wystgpita 31 marca na stacji AM10
w Gdyni Srédmiesciu i wyniosta 15,6%.

Tabela 37. Minimalne terminowe warto$ci wilgotnos$ci wzglednej
na stacjach Fundacji ARMAG w 2021 roku.

Stacja Min. terminowe Data
[%]

AM1 15,7 31.03.2021
AM2 19,7 31.03.2021
AM4 17,4 31.03.2021
AMb5 15,8 31.03.2021
AM6 18,8 24.04.2021
AMS8 15,7 31.03.2021
AM9 18,2 31.03.2021
AM10 15,6 31.03.2021
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4.3. Cisnienie atmosferyczne

Cisnienie atmosferyczne byto mierzone na wszystkich stacjach. Wartosci srednie
obliczono po redukcji cisnienia do poziomu morza, gdyz stacje znajdujg sie na roznych
wysokosciach nad poziomem morza (n.p.m.), co w efekcie pozwala poréwnac cisnienie
atmosferyczne na stacjach. Najwyzsza srednia roczna wartosc cisnienia wystgpita na
stacji AM2 Gdansku Stogach 1017,4 hPa, a najnizsza na stacji AM6 w Sopocie
— 1006,5 hPa. Na pozostatych stacjach wystgpity wartosci posrednie.

1025,0

1020,0 -

1015,0 ~

1010,0 -

1005,0

ciesnienie atomsferyczne [hPa]

1000,0

995,0 T T T T T T
Il I v Vv Vi VI VIl IX X Xl X

—AM1  —AM2  e—AM4 e—AMS AME = AMS AMY = AM10

Ryc.76. Srednie miesieczne wartosci ci$nienia atmosferycznego na poziomie morza
w 2021 roku.

Najwyzsze miesieczne wartosci cisnienia atmosferycznego wystgpity w lutym dla
wszystkich stacji od 1018,2 hPa na stacji AM4 w Gdyni Pogérzu do 1023,0 hPa na
stacji AM1 Gdansk Srédmiescie. Natomiast minimalne wartoéci wystgpity w styczniu
wahajac sie od 1005,5 hPa na stacji AM4 w Gdyni Pogo6rzu do 1010,6 hPa na stacji
AM1 Gdansk Srédmiescie.

Najwyzszg terminowg warto$¢ cisnienia odnotowano na stacji AM2 Gdansk Stogi —
1048,1 hPa w dniu 23 marca, a najnizszg na stacji AM3 w Gdansku Nowym Porcie —
962,4 hPa 10 lutego (tabela 38).
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Tabela 38. Maksymalne i minimalne wartosci cisnienia atmosferycznego
na stacjach ARMAG w 2021 roku.

Stacja Maksimum Minimum
terminowe PEIE) terminowe DEiE

AM1 1040,2 | 09.10.2021 980,6 | 02.12.2021
AM2 1038,6 | 09.10.2021 979,2 | 02.12.2021
AM4 1035,7 | 09.10.2021 974,5| 02.12.2021
AMb5 1037,6 | 09.10.2021 978,6 | 02.12.2021
AM6 1037,8 | 09.10.2021 977,9 | 02.12.2021
AMS8 1038,1 | 09.10.2021 978,3 | 02.12.2021
AM9 1036,1 | 09.10.2021 976,5| 02.12.2021
AM10 1034,4 | 14.02.2021 988,8 | 23.01.2021

4.4 Kierunek i predkos¢ wiatru

Kierunek i predkos¢ wiatru majg duzy wptyw na rozktad stezen zanieczyszczen.
Na oba parametry wptywa w duzym stopniu lokalizacja staciji.
Ponizsze roze prezentujg kierunek i predkosé wiatru na poszczegolnych stacjach.
W analizie nie wzieto pod uwage wynikow pomiaréw predkosci i kierunku wiatru ze
stacji AM1 Gdansk Srédmiescie ze wzgledu na to, ze stacja jest otoczona z jednej
strony drzewami i czujnik nie daje miarodajnych wynikow.

Réza wiatréw dla stacji AM2 Rok 2021
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Roéza wiatréw dla stacji AM8 Rok 2021
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Ryc.77. Roczne réze wiatrow na stacjach AM2, AM5 oraz AM8 w Gdarisku.

Ro6za wiatréw dla stacji AM6 Rok 2021
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SsSwW
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Ryc.78. Roczna réza wiatréw na stacji AM6 w Sopocie.
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Roéza wiatréw dla stacji AM4 Rok 2021 Roéza wiatréw dla stacji AM9 Rok 2021
N
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Ryc.79. Roczne réze wiatrow na stacjach AM4 i AM9 Gdyni.

W roku 2021 na poszczegolnych stacjach gdanskich kierunki wiatru byty zréznicowane.
Na stacji AM5 dominowat kierunek NW , natomiast na stacji AM8 wiatr z sektora W

i WNW, a na stacji AM2 z sektora S oraz SSE (ryc.77 tab.39).

Na stacji AM6 w Sopocie przewazat wiatr z sektora S oraz SSW

(ryc.78, tab.39).

Réwniez w Gdyni kierunki wiatru byly zréznicowane na poszczegdélinych stacjach.

Na stacji AM9 dominowat wiatr z sektora SW, natomiast na stacji AM4 wiatr z sektora
SE, SSE oraz W (ryc.79, tab.39).

Tabela 39. Czestos¢ wystepowania poszczegodinych kierunkéw wiatréw na stacjach Fundacji
ARMAG w 2021 roku.

sektor | AM2 | AM4 | AM5 | AM6 | AM8 | AM9
N 4,4 4,8 6,5 2,4 2,6 6,8
NNE 5,1 2,8 2,0 1,6 1,7 2,5
NE 7,4 1,3 0,8 1,6 1,6 2,8
ENE 6,5 0,5 1,0 1,7 2,2 3,3
E 3,7 1,0 2,5 3,6 1,3 2,7
ESE 4,0 5,2 2,4 8,6 7,5 2,2
SE 41| 146 3,5 60| 174 2,6
SSE 11,0 | 11,1 8,4 4,4 3,4 4,4
S 13,6 87| 11,9 6,2 4,1 5,5
SSW 7,8 33 54| 16,7 44 164
swW 6,3 2,4 29| 204 48] 230
WSW 7,5 3,3 3,5 83| 106 116
w 67| 13,6 5,7 47| 137 6,4
WNW 5,4 83| 11,3 33| 142 4,0
NW 29| 101] 278 3,6 6,4 2,6
NNW 3,8 9,1 4,2 6,9 4,2 3,0

Srednia roczna predkos$¢ wiatru wahata sie od 1,0 m/s na stacji AM6 w Sopocie do 2,5
m/s na stacji AM2 w Gdansku Stogach.
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Mniejsze predkosci wiatru wystepowaty od kwietnia do wrzesnia na wszystkich
stacjach i byty rzedu 0,5 — 2,7 m/s (ryc.80). Wyzsze predkosci wystepowaty od
pazdziernika do marca (0,7 - 2,8 m/s), osiggajgc dla wiekszosci stacji najwyzsze
wartosci w lutym dla wiekszosci staciji.

3,0

2,0

s /O\ /_

predkosé wiatru [m/s]

0,5

0,0

T T T T T T T T
Il 1] v Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xl

—AM2 =—AM4 =——ANM5 =———AM7 AMS8 = AMG6

Ryc.80. Srednie miesieczne predko$ci wiatru na stacjach Fundacji ARMAG w 2021 roku.

Najwyzsza terminowa predkos¢ wiatru wystgpita na stacji AM2 w Gdansku Stogach
16 stycznia i wyniosta 15,4 m/s (tabela 40).

Dla zobrazowania zmian predkosci wiatru w dniu wystgpienia najwyzszej terminowej
podano réwniez minimum terminowe w tym dniu.

Tabela 40. Maksymalne terminowe predkosci wiatréw na
stacjach ARMAG w 2021 roku.

Stecia terMiiXo.we DEiE) terrrl\lllilr?éwe Lz

AM?2 15,4 16.01.2021 0,6 16.01.2021
AM4 5,6 11.03.2021 1,1 11.03.2021
AMb5 5,7 17.09.2021 0,1 17.09.2021
AMS8 5,3 19.11.2021 1,2 19.11.2021
AM9 6,0 19.11.2021 1,2 19.11.2021
AM10 8,0 19.11.2021 2,7 19.11.2021
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h przedziato

predkosci wiatru na stacji AM2 w 2021 roku
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Czestos¢ wystep ia po: dinych przedziafd

wiatru na stacji AM4 w 2021 roku

predkosci

Bcisza (<=1,0m/s )
Wbardzo staby (1-2,99 m/s )
Dslaby (3-599 m/s)
Qumiarkowany [6-10,99 m/s)

@silny [11-14,99 m/s)

mbardzo silny (>=15,0 mfs)

Czestosé wystep ia p 6inych przedziatéw predkosci
wiatru na stacji AM6& w 2021 roku
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Bstaby (3-599 m/s)
Dumiarkowany (6-10,99 m/s)
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wiatru na stacji AM9 w 2021 roku
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Ryc.81. Czestos¢ wystepowania predkosci wiatru w poszczegoinych przedziatach na stacjach
Fundacji ARMAG w 2021roku.

Czestos¢ wystep

la p Inych przed prediotel wiatru
na stacji AM5 w 2021 roku

0,00 2000
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mbardzo silny (>=15,0 m/s)

Czestosc wystep i Sinych przedziold

predkosci wiatru

na stacji AM8 w 2021 roku

00 0.0_o01
2,2
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Qumiarkowany (6-10,99
mfs)

W roku 2020 dominowaty wiatry bardzo stabe 1-2,99 m/s i stabe 3-5,99 m/s (ryc.81)
oraz cisze tj. wiatry ponizej 1 m/s. Wiatrow bardzo stabych odnotowano od 38,7%
przypadkow na stacji AM6 w Sopocie do 57,9% na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie.
Z kolei wiatrow stabych odnotowano od 1,4% na stacji AM6 Sopocie do 30,2% na
stacji AM2 Gdansk Stogi. Wiatrow umiarkowanych sprzyjajgcych dobremu
przewietrzaniu odnotowano stosunkowo niewiele od 0,01% na stacji AM8 w Gdansk
Wrzeszczu do 1,8% na stacji AM2 Gdansk Stogi. Wiatry silne odnotowano tylko na
stacji AM2 Gdansk Stogi (0,1%).
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4.4. Opad atmosferyczny

Pierwsze pomiary opadu atmosferycznego rozpoczeto w lutym 2008 roku.

Na stacjach AM2, AM4, AM5 opad deszczu jest mierzony przy pomocy stacji pogodowej
Vaisala WXT510 i 520. Od roku 2012, rozpoczeto wykonywanie pomiarow opadu na
stacjach AM1, AM9 oraz AM10, a w 2021 roku na stacji AM7 w Gdansku przy
ul. Stowackiego, za pomocg stacji Vaisala WXT 530. W roku 2010 rozpoczeto
wykonywanie pomiaréw catkowitego opadu przy uzyciu laserowego czujnika firmy Thies
Clima (stacja AM8), a w 2011 roku na stacji AM6. Réznice w rocznej sumie opaddéw
wynikajg po pierwsze z metody pomiarowej, po drugie z lokalizacji stacji. Opad
atmosferyczny wykazuje duze zréznicowanie przestrzenne.

Sumy opadow dla poszczegdlnych miesiecy na poszczegdlnych stacjach przedstawiono
na ponizszym wykresie i tabeli (ryc.82 i tabela 41). Najwyzszg sume roczng opadow
odnotowano na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu i wynosita ona 573,8 mm.

Tabela 41. Suma opadéw atmosferycznych w poszczegdlnych miesigcach

w 2021 roku.

Miesiace AM1 (AM2 |(AM4 |[AM5 |[AM6 | AM8 | AM9

I 27,6 40,4 16,6 17,6 49,6 81,5 19,4
Il 2,0 4,5 0,8 2,1 24,1 40,9 3,1
1 7,9 13,2 14,6 12,4 4,4 38,6 21,8
v 8,1 13,0 8,1 10,3 16,1 19,5 11,9
\% 75,0 88,1 57,3 65,2 96,7 71,4 82,1
VI 16,0 22,9 26,5 16,4 24,7 31,6 34,8
VI 66,5 76,2 74,7 84,4 60,7 88,2 2,1
VIl 50,9 58,7 86,7 62,6 72,5 58,8 60,7
IX 38,8 65,7 15,7 45,7 25,6 42,3 34,5
X 14,2 21,5 33,0 19,9 27,6 24,3 27,0
Xl 20,8 24,0 41,1 26,2 36,5 46,1 22,5
Xl 9,7 19,3 8,5 9,8 18,8 30,7 9,9
ROK 337,5| 447,3 | 383,7 | 372,4 | 457,4 | 573,8 | 329,7
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Ryc.82. Suma opadoéw atmosferycznych dla poszczegdinych miesiecy w 2021 roku.

Najwyzsza miesieczna suma opaddw wystgpita w maju badz lipcu w zaleznosci od
stacji pomiarowej. Najwyzsza miesieczna suma opadoéw odnotowano na stacji AM6
w Sopocie w maju i wyniosta 96,7 mm. Dla wigkszos$ci stacji pomiarowych najnizsze
sumy odnotowano w lutym. Na ponizszych wykresach zaprezentowano przebieg opadu
dla dwéch dni z wysokg sumg dobowg opadéw atmosferycznych (ryc.83 i 84).
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Ryc.83. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 18.05.2021r.
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Ryc.84. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 30.06.2021r.
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5. OCENA JAKOSCI POWIETRZA W AGLOMERACJI TROJMIEJSKIEJ
51 Ocena ogdlna

W niniejszym rozdziale przedstawiono ocene jakosci powietrza w miastach
aglomeracji tréjmiejskiej. Podstawg oceny sg zweryfikowane roczne serie pomiarowe
nastepujgcych substancji:

¢ ditlenek siarki,
¢ ditlenek azotu,
o tlenek wegla,
o ditlenek wegla,
¢ tlenki azotu,

e 0zON,

* pyt PMy,

* pyt PMzs

Ocena odnosi sie do wartosci poziomow dopuszczalnych bgdz wartosci odniesienia i nie
jest oceng w rozumieniu Prawa Ochrony Srodowiska, ktérg wykonuje Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska.

W pierwszej czesci rozdziatu przedstawiono ocene jakosci powietrza opisujgc stan
zanieczyszczenia w miastach jako: bardzo dobry, dobry, dostateczny i zty, przez
zastosowanie skali ocen udziatu zmierzonego stezenia do odpowiedniej normy.

Ocena opisowa wyraza jako$¢ powietrza jako odpowiednio oznaczong relacje wartosci
stezenia danej substancji z pomiaréw do normy sredniorocznej.

W ocenie zastosowano skale skorelowang =z zakresami stezen stosowanymi
w ocenach jakoéci powietrza wykonywanych przez inspektoraty ochrony srodowiska.

0- 40 % normy jakos¢ powietrza b. dobra
41- 60 % normy jakos$¢ powietrza
61- 100 % normy jakos$¢ powietrza

> 100 % normy jakosc powietrza zta

Dla poréwnania ocene wykonano dla trzech kolejnych lat: 2019, 2020, 2021.

Tabela. 42 Ocena jako$ci powietrza na podstawie warto$ci stezen Sredniorocznych w latach 2019-2021.

Miasto Jakos¢ powietrza
ditlenek ditlenek pyt PM,
siarki azotu
2019 | 2020 | 2021 2020 | 2021 | 2019 | 2020 | 2021

dobra dobra dobra dobra dobra

GDANSK

dobra dobra

GDYNIA

SOPOT

Norma
Srednioroczna

[ png/im®]

Dopuszczalny poziom substancji w powietrza ze wzgledu na ochrone roslin
Dopuszczalny poziom substancji w powietrza ze wzgledu na ochrone zdrowia
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej

Wyniki oceny w ostatnich latach pokazuja, Zze jako$¢ powietrza utrzymuje sie na
podobnym poziomie w Aglomeracji Tréjmiejskiej w roku 2021 w stosunku do lat 2019-
2020 w odniesieniu do wiekszosci substancji.

Decydujgce znaczenie dla jakosci powietrza w latach 2019-2021 w przypadku pytu PMy,
miaty warunki meteorologiczne. W latach 2019-2021 zimy byty niezbyt mrozne i krotkie
z niewielkg liczbg dni mroznych. Zaréwno w okresie letnim jak grzewczym odnotowano
niskg sume opaddw.

Tendencje zmian w Aglomeracji Trojmiejskiej pokazano na mapach stezen
sredniorocznych na rycinie 89.

a) ditlenek siarki

2021

2019

Zatoka Gdanska

Zatoka Gdarska

470000 475000 480000

475000
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b) ditlenek azotu

2021

2019

735000

Zatoka Gdanska
Zatoka Gdanska

730000

725000

720000

c) pyt PM,,

2019 2020 2021

740000

735000 [ +

| Zatoka Gdariska Zatoka Gdariska

3 — s
470000 475000

Ryc.85. Srednioroczne wartosci stezen na stacjach Fundacji ARMAG w latach
2019-2021 roku a) ditlenek siarki, b) ditlenek azotu, c) pyt PM,.
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Ponizej przedstawiono stezenia sredniookresowe pytu PMy,dla sezonu grzewczego
i letniego za lata 2019-2021.

2019 2021

Zatoka Gdanska

\,
\

470000 475000

475000

480000

Ryc.86. Stezenia pytu PMyy, w sezonie grzewczym na stacjach Fundacji ARMAG.
w latach 2019-2021.
2019 2020 2021

Zatoka Gdariska

470000 47500 480000 470000 475000 480000

Ryc.87. Stezenia pytu PMy, w sezonie letnim na stacjach Fundacji ARMAG
w latach 2019-2021.
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Istotna z punktu widzenia jakosci powietrza 36° maksymalna warto$¢ stezenia pytu
PM;, przedstawiata sie w poddawanym analizie okresie nastepujgco:

2019 2020 2021

Zatoka Gdariska

2atoka Gdaiiska |

470000 475000 480000

Ryc.88. Przestrzenny rozktad 36 max. pytu PMy, w latach 2019-2021.

W latach 2019-2021 najwyzsze stezenia PM;, wystgpity w roku 2019 co byto
wynikiem zwiekszonej emisji z ogrzewania, ktora byta skutkiem wystgpienia
kilkudniowych okreséw bardzo niskich temperatur oraz 2020 tylko w okolicy staciji
AM10 w zwigzku z emisja nieorganizowang z okolicznej budowy. Dodatkowo, bardzo
niskie predkosci wiatréw nie sprzyjaty rozpraszaniu zanieczyszczen.

W przypadku ditlenku azotu gtéwne znaczenie ma wzrost emisji z komunikaciji.

W niniejszym rozdziale odniesiono sie réwniez do wartosci percentyli, ktore takze sg
obowigzujgca miarg jakosci powietrza ujmujgcg czas wystepowania danego stezenia.
Wartosci percentyli obliczono dla serii pomiarowych spetniajgcych kryteria podane
w Decyzji Komisji Europejskiej o jakosci danych. Seria pomiarowa musi liczy¢ minimum
75% waznych danych przy zachowaniu stosunku danych z okresu grzewczego do
letniego ponizej 2.

Ditlenek siarki:

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami, parametrem normowanym
w przypadku stezen 1h jest percentyl Sgg; Obliczany z rocznej serii pomiaréw
chwilowych. Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 1 h stezen w skali roku ma miejsce
wowczas, gdy warto$c percentyla Sq; jest wieksza od stezenia dopuszczalnego Dyy,.

3 Tolerowana ilo$¢ dni ze stezeniami sredniodobowymi 2 50 Hg/m3wnosi 35 w ciggu roku
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W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,3%
wynikéw w ciggu roku osigga wartosci wyzsze od Dy,

Przekroczenie dopuszczalnej warto$ci 24-godzinnych stezen w skali roku ma miejsce
wowczas, gdy warto$¢ percentyla Sqq, jest wigksza od stezenia dopuszczalnego D,
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy przez wiecej niz 0,8%
czasu w ciggu roku, przekraczany jest dopuszczalny poziom substancji w powietrzu
D24h-

Ditlenek azotu:

Parametrem normowanym w przypadku stezen 1h dla ditlenku azotu jest percentyl
Sgeg Obliczany z rocznej serii pomiarow chwilowych. Przekroczenie dopuszczalnej
wartosci 1 h stezen w skali roku ma miejsce woéwczas, gdy warto$¢ percentyla Sqg g jESt
wigksza od stezenia dopuszczalnego D,,. W praktyce oznacza to, ze przekroczenie
normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,2% wynikdw w ciggu roku osigga wartosci wyzsze
od Dyp.

Pyt PM,,

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce wymaganiami dotyczacymi wykonywania ocen
jakosci powietrza, przy szacowaniu wynikow dla pytu zawieszonego PM;y nalezy braé
pod uwage warto$¢ percentyla Sgqg 42z rocznych serii pomiarowych.

Przekroczenie dopuszczalnej warto$ci 24-godzinnych stezen w skali roku ma miejsce
wowczas, gdy warto$¢ percentyla S 4 jest wieksza od stezenia dopuszczalnego Dy,.
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 9,6%
wynikow w ciggu roku osigga wartosci wyzsze od D,,.

5.2 Ocena jakosci powietrza w Gdansku
5.2.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki normowane ze wzgledu na ochrone ro$lin
utrzymujg sie na niskim poziomie od 6,2% do 32,9% pozioméw dopuszczalnych
w analizowanym okresie (2019 — 2021).

Zmiany stezen Sredniorocznych w ostatnich latach na poszczegodinych stacjach
pokazano na rycinie (ryc.89).
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Ryc.89. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach Fundacji ARMAG
w latach 2019-2021.

W stosunku do roku poprzedniego srednioroczne stezenia ditlenku siarki wzrosty

badz pozostajg na podobnym poziomie na wiekszosci stacji pomiarowych.

W roku 2021 maksymalne stezenia s$redniodobowe ditlenku siarki w sezonie
grzewczym wzrosty badz utrzymujg sie na podobnym poziomie w stosunku do roku
poprzedniego na wiekszoéci stacji pomiarowych (ryc.90). W latach 2019-2021

w sezonie letnim nie zanotowano maksymalnych stezen Sredniodobowych wyzszych
niz 26,2% stezenia dopuszczalnego (ryc.91).
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Ryc.90. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdansku w sezonie grzewczym w latach 2019-2021.
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Ryc.91. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdansku w sezonie letnim w latach 2019-2021.

W roku 2021 odnotowano przekroczenia stezen Sredniodobowych w zwigzku z tym
obliczano wartosci percentyla Sgg ».

Odnoszgc sie do wartosci percentyla nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdanska
percentyl Sqg, dla ditlenku siarki w latach 2019-2021 nie zostat przekroczony na zadnej
stacji.
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Tabela 43. WartoSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw SO..

Wartosé percentyla [ug/m?]
Stacja percentyl Sgg,
2019 2020 2021
AM1 ul. Powstancéow
Warszawskich 10.7 13.7 145
Gdansk Sréodmiescie ’ ’ ’
AM2 ul. Kaczence 55 8 6.0 961
Gdansk Stogi ! ! !
AM3 ul. Wyzwolenia 447 554 932
Gdansk Nowy Port ! ! ’
AMS5 ul. Ostrzycka 3,5 55 56
Gdansk Szadotki
AM 8 ul. Leczkowa 6,6 12,1 21,7
Gdansk Wrzeszcz
Dopuszczalny poziom 195
SO, w powietrzu [pg/m?]

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o0 obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byty wyzsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m°.

W 2021 roku odnotowano przekroczenia stezen chwilowych na stacji AM2 w Gdansku
Stogach (17 h) i AM3 w Gdansku Nowym Porcie (25 h) przy dopuszczalnej czestosci
18 razy w ciggu roku, co oznacza, ze na stacji AM3 dopuszczalna czestos¢ zostata
przekroczona. Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 1284,1 pg/m® wystgpito w dniu 18
lutego o godzinie 11:00 w Gdansku Nowy Porcie, przekraczajgc tym samym warto$é
dopuszczalng. W terminie pomiarowym zanotowano temperature minus 8,2°C,
predkos¢ wiatru 2,1 m/s oraz wilgotnos¢ 68,1%.

W roku 2021 pomiary wykazaty przekroczenia stezen 1h i w zwigzku z tym wykonano
obliczenia percentyla Sqg 7.

Tabela 44. WartoSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 1h wynikéw SO,.

Wartosé percentyla [pg/m?]
Stacja percentyl Seq7
2019 2020 2021
AM1 ul. Powstancéow
Warszawskich 410 350
Gdansk Srédmiescie 10,5 ' ’
AM2 ul. Kaczence
Gdansk Stogi 55,8 714 2508
AM3 ul. Wyzwolenia 1780 326.6
Gdansk Nowy Port 44,7 ! ’
AMS5 ul. Ostrzycka 35 14,9 5,6
Gdansk Szadotki '
AM 8 ul. Leczkowa 6.6 31,2 21,7
Gdansk Wrzeszcz
Dopuszczalny poziom 350
SO, w powietrzu [ng/m?]
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Odnoszgc sie do wartosci percentyla nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdanska
percentyl Sqq, dla ditlenku siarki w latach 2019-2021 nie zostat przekroczony na zadne;j
stacji.

5.2.2 Ditlenek azotu

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu wahajg sie od 33% wartosci
dopuszczalnej (stacjia AM5 Gdansk Szadétki) do 45% (stacjia AM1 Gdansk
Srédmiescie) w analizowanym okresie. Na wszystkich stacjach w Gdansku, poziomy
stezen $redniorocznych w 2021 roku wzrosty w stosunku do 2019 i 2020 roku
(ryc. 92).
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Ryc.92. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen ditlenku azotu
na stacjach Fundacji ARMAG w latach 2019-2021.

Drugim parametrem normowanym ze wzgledu na ochrone zdrowia sg stezenia
jednogodzinne, ktérych epizodycznie wysokie wartosci powodowa¢ mogg nasilenie
niektorych objawow réznych choréb.

W roku 2021 w Gdansku nie odnotowano stezen ditlenku azotu powyzej normy
= 200 ug/mg. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Simax = 149,0 ug/m3 zmierzono
w stacji AM5 w Gdansku Szaddtkach przy ul. Ostrzycka w dniu 15 lutego o godzinie
18:00 przy temperaturze minus 1,5°C, predkosci wiatru 0,5 m/s, wilgotnosci 66,1%
oraz cisnieniu 1018,6 hPa.

W roku 2021 w Gdansku pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen
i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczeh percentyla.
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W roku 2021 na wszystkich stacjach gdanskich wzrosty stezenia Srednioroczne
pytlu PMy, dla wiekszosci stacji pomiarowych w stosunku do 2020 roku, wyjatek
stanowi stacji AM1 w Gdansku Srédmiesciu, gdzie stezenia zmalaty (ryc.93).
Najwyzsze stezenie $rednioroczne wystgpito na stacji AM1 Gdansk Srodmiescie
w 2019 roku wyniosto 27,2 pug/m?, co stanowi 68% wartosci dopuszczalnej.
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Ryc.93. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen pytu PM,,
na stacjach Fundacji ARMAG w latach 2019-2021.

W roku 2021 podobnie jak w latach poprzednich, w przypadku pytu PM;, odnotowano
przekroczenia norm _sredniodobowych. Na wszystkich stacjach gdanskich
maksymalne stezenia sredniodobowe byly wyzsze od poziomu dopuszczalnego, nie
zostata przekroczona limitowana liczba dni z przekroczeniami (35 w ciggu roku) na
zadnej stacji pomiarowej. W ciggu catego 2019 roku taczna liczba dni
z przekroczeniami wyniosta dla Gdanska 35 (wzrost o 11 dni w stosunku do roku 2020)
(tab.45).

Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 pg/m® zanotowano na terenie Gdanska 4,7%
w 2019r. najwyzszy odsetek, 2,8% w 2020r. oraz 3,5% w 2021 roku.

Zmiany maksymalnych wartosci $redniodobowych w latach 2019-2021 dla PMyg
w poszczegolnych sezonach pokazano na kolejnych rycinach.
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Tabela 45. Liczba dni z przekroczeniami pytu PM, w Gdarnisku w latach 2019-2021.

tgczna liczba dni
rok przekroczeniami pytu PM,
w Gdarisku
2019 51
2020 24
2021 35
Norma 35

300

275

2019 w2020 w2021
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Ryc.94. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMy, na stacjach

w Gdansku w sezonie grzewczym w latach 2019-2021.
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Ryc.95. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMy,
na stacjach w Gdansku w sezonie letnim w latach 2019-2021.

Odnoszagc sie do wartosci percentyla nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdanska
percentyl Sqo 4 pytu PMyo w latach 2019-2021 nie zostat przekroczony na zadnej staciji.

Tabela 46. WartoSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikow pytu PM,.

Wartosé percentyla [pug/m?]

Stacja percentyl Sq 4

2019 2020 2021

AM1 ul. Powstancéow
Warszawskich 46,5
Gdansk Srédmiescie
AM2 ul. Kaczence
Gdansk Stogi 315 30,0 36,1
AM3 ul. Wyzwolenia

41,3 42,4

Gdansk Nowy Port 44,5 32,3 40,2
AMS5 ul. Ostrzycka 428 28,7 42,5
Gdansk Szadofkki ’
AM 8 ul. Leczkowa 374 33,1 40,1
Gdansk Wrzeszcz ’
Dopuszczalny poziom
PM31,w powietrzu 50

[ng/m’]

Porownujgc wartosci percentyla Sgo4 do lat ubiegltych nalezy stwierdzi¢,
ze w oddziatywaniu Sredniookresowym zanieczyszczenie pytem PM;, zmalato.
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W odniesieniu do pytlu PM,s ustalono warto$ci dopuszczalne dla roku na poziomie
20 ug/m®. Kryterium ilosci waznych danych byto spetnione w 2021 roku ze wzgledu na
awarie analizatora. W roku 2021 nie stwierdzono przekroczenia normy sredniorocznej
pytu PM,s normy dla wszystkich stacji pomiarowych. Wartosci Srednioroczne na
pozostatych stacjach osiggaty od 73,3% do 86 % wartosci dopuszczalnej.

5.2.5 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8—godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie wyniosto 20,8% normy dla obszaru (AM1) w okresie grzewczym.

5.2.6 Ozon

W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane sg dwa poziomy
ozonu: srednioterminowy jako wartosé¢ stezenia 8—godzinnego wyliczanego kroczgco
(= 120 pg/m?®), przy limitowanej iloéci dni z przekroczeniami (25) oraz w odniesieniu do
epizodéw jako warto$¢ ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 upg/md).
Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu nie wystgpity na zadnej stacji w Gdansku.

Maksymalne stezenie 120,8 pg/m® odnotowano w dniu 19 czerwca na stacji AMS8
w Gdansku Wrzeszczu. W roku 2021 stezenia wyzsze niz prog ostrzegania nie

wystgpity.

5.3 Ocena jakosci powietrza Gdyni
5.3.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w Gdyni w latach 2019-201 utrzymywaty
sie na statym niskim poziomie, osiggajgc od 8,1% do 14,1% wartosci dopuszczalne;.
Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach gdynskich przedstawiono na
rycinie 96. Najwyzsze stezenie ditlenku siarki wystgpito na stacji AM4 w Gdyni Pog6rzu
i wyniosto 2,8 ug/m*w 2020 roku, co stanowi 18% warto$ci dopuszczalne;.
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Ryc.96. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach Fundacji ARMAG
w Gdyni w latach 2019-2021.

W latach 2019-2021 maksymalne stezenia $redniodobowe nie przekroczyly wartosci
dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
sredniodobowe wystgpity w 2021 roku na stacji AM4 w Gdyni Pogérzu, natomiast
najnizsze na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie w 2020 roku. W analizowanym okresie

w sezonie letnim maksymalne stezenia sredniodobowe utrzymywaty sie na niskim
poziomie.
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Ryc.97. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2019 -2021.
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Ryc.98.Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2019-2021.

Poniewaz w roku 2021 nie odnotowano przekroczen stezen sredniodobowych, nie
obliczano wartosci Seg, percentyla.
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Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byly nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pug/m?.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 135,7 pg/m® wystgpito w dniu 21 luty
0 godzinie 20:00 na stacji AM4 w Gdyni Pogorzu. W terminie pomiarowym zanotowano
temperature = 8,5 C, cisnienie atmosferyczne 1027,9 hPa, wilgotno$é 53,7% oraz
predkos¢ wiatru 2,0 m/s.

W roku 2021 pomiary nie wykazaty przekroczen stezehn 1h i w zwigzku z tym nie
wykonywano obliczen percentyla.

5.3.2 Ditlenek azotu

Stezenia Srednioroczne ditlenku azotu wahajg sie od 22% (stacja AM4) do
46,4% (stacja AM10) wartosci dopuszczalnej. Stezenia srednioroczne ditlenku azotu
utrzymujg sie na podobnym poziomie w latach 2019-2021 na wszystkich stacjach
pomiarowych (ryc.99).
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Ryc.99. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku azotu na stacjach Fundacji ARMAG
w Gdyni w latach 2019-2021.

W roku 2021 nie odnotowano przekroczenia na terenie Gdyni stezen 1 h powyzej
normy 200 pg/m?®, przy dopuszczalnej czestosci przekraczania wynoszacej 18 razy
w roku. Maksymalne stezenie dwutlenku azotu Sipmax= 136,5 ug/m3 zmierzono w stacji
AM9 w Gdyni Dgbrowie w dniu 22 luty o godzinie 18:00 przy temperaturze 6,8 C,
cisnieniu atmosferycznym 1004,8 hPa, wilgotnosci 61,7% oraz predkosci wiatru 0,6
m/s. W roku 2021 w Gdyni pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen
i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczeh percentyla.

Raport 2021 - Fundacja ARMAG Strona 99



5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej

Stezenia $rednioroczne pylu zawieszonego PM;; w 2021 roku wzrosty
w stosunku do 2020 i 2019 roku. Najwyzsze stezenia Srednioroczne wystgpity na stacji
AM10 w Gdyni Srédmiesciu w latach 2019-2021 roku i wahaty sie na tej stacji od
34,8% do 92,9% wartosci dopuszczalnej (ryc.100).
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Ryc.100. Zmiany $redniorocznych wartoSci stezen pytu PMy,
na stacjach Fundacji ARMAG w latach 2019-2021.

W roku 2021 przekroczenia norm $redniodobowych pytu PM;, odnotowano na
wszystkich stacjach. W ciggu catego 2020 roku ilo$¢ dni z przekroczeniami wyniosta
dla Gdyni 16 dni, przy dopuszczalnej 35 (wzrost o 12 dni) (tab.47). Wynikéw wyzszych
niz norma D,,=50 ug/m?® zanotowano na terenie Gdyni 7% (w roku 2019—2,6%).
Zmiany maksymalnych wartosci $redniodobowych w latach 2019-2021 dla PMyg
w poszczegodlnych sezonach pokazano na kolejnych rycinach.

Tabela 47. Liczba dni z przekroczeniami pytu PM,, w Gdyni w latach 2019-2021.

tgczna liczba dni
rok przekroczeniami
pyfu PM10 w Gdyni
2019 21
2020 4
2021 16
Norma 35
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Ryc.101. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMy, na stacjach

w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2019-2021.
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Ryc.102. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PM,4 na stacjach

w Gdyni w sezonie letnim w latach 2019-2021.
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Odnoszgc sie do wartosci percentyla Sqo, nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdyni
w roku 2019 i 2021 nie byt przekroczony na zadnej stacji, natomiast w 2020 roku
zostat przekroczony na stacji AM10 (tab.48).

Tabela 48. WartoSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikow
pyfu PMyo w latach 2019-2021 roku.

Wartos$é percentyla [pug/m°]

Stacja percentyl Sqp 4
2019 2020 2021
AM4 ul. Porebskiego
1%, Torebskieg 37,1 35,1 39,6
Gdynia Pogérze
AM 9 Szafranowa
z w 26,2 25,1 34,8
Dabrowa
AM 10 .uI.’VYendy Gdynia 41.9 94,5 )
Srédmiescie
Dopuszczalny poziom 50

PM,o w powietrzu [ug/m®]

5.3.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8-godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie w Gdyni wyniosto 13% wartosci dopuszczalnej (AM4 Gdynia Pogoérze)
w okresie grzewczym.

5.3.5 Ozon

W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane sg dwa poziomy
ozonu: srednioterminowy jako wartos¢ stezenia 8—godzinnego wyliczanego kroczgco
(120 pg/m®), przy limitowanej ilosci dni z przekroczeniami (25) oraz w odniesieniu do
epizodéw jako warto$é ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 pg/m?®).
Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu wystgpity przez 3 dni w 2021 roku, wszystkie
w sezonie letnim. Maksymalne stezenie osiggneto warto$é 1356 pg/m®
w dniu 18 czerwca na stacji w Gdyni Pogérzu. Prog ostrzegania w roku 2021
nie wystapit.

5.4 Ocena jakosci powietrza w Sopocie
5.4.1 Ditlenek siarki

Stezenia Srednioroczne ditlenku siarki w analizowanym okresie utrzymywaty sie
na niskim poziomie, osiggajgc od 6,8 % do 10,0% wartosci dopuszczalne;j.
Stezenia $rednioroczne ditlenku siarki w Sopocie przedstawiono na ponizszej rycinie.
Najnizsze stezenie $rednioroczne wystgpito w 2020 i wyniosto 1,3 pg/m?®, a najwyzsze
w 2021 roku osiggajgc wartos¢ 2,0 pg/m?.
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Ryc.103. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacji Fundacji ARMAG w Sopocie
w latach 2019-2021.
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Ryc.104. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacji Fundacji
ARMAG w Sopocie w sezonie grzewczym i letnim w latach 2019-2021.

Maksymalne stezenia sredniodobowe w latach 2019 — 2021 nie przekraczaty wartosci
dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
sredniodobowe wystgpity w 2021 roku, natomiast najnizsze w 2019 roku. W sezonie
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letnim, w analizowanym okresie, maksymalne stezenia Sredniodobowe utrzymywaty sie
na statym, niskim poziomie.

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byty nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 135,7 pg/m® wystgpito w dniu 21 lutego
0 godzinie 20:00 przy temperaturze plus 8,5°C, cisnieniu atmosferycznym 1010,2 hPa
oraz wilgotnosci 53,7%.

W roku 2021 pomiary nie wykazaty przekroczen stezen chwilowych i w zwigzku z tym
nie wykonywano obliczen percentyla Sgqg ;.

5.4.2 Ditlenek azotu

Stezenia Srednioroczne ditlenku azotu w latach 2019-2021 wahaty sie od
25,8% do 35,9% wartosci dopuszczalnej. W latach 2019-2021 stezenie srednioroczne
ditlenku azotu wykazujg tendencje wzrostowg (ryc. 105).
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35,0

30,0

25,0

20,0

[ug/m?3]

14,4

15.0 126

10,3
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5,0

0,0

2019 2020 2021

Ryc.105. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku azotu na stacji Fundacji ARMAG
w Sopocie w latach 2019-2021.

W roku 2021 nie odnotowano w Sopocie stezen 1h powyzej normy wynoszacej
200 pg/m®. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sinmax = 91,1 pg/m?® wystapito w dniu
22 lutego o godzinie 18:00 przy temperaturze 6,5°C, cisnieniu atmosferycznym
1021,7 hPa oraz wilgotnosci 70,4%.

W roku 2021 w Sopocie pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen stezen
chwilowych i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczen percentyla Sggg.
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5.4.3 Py' PMig

W latach 2019-2021 stezenia S$rednioroczne pytlu PM;, wykazywaty tendencje
malejacg. Najnizsze stezenie srednioroczne pytu odnotowano w 2020 roku i wyniosto
ono 15,2 yg/m?, co stanowi 38,1% wartosci dopuszczalnej (ryc.106).

40,0

35,0 1

20,0 1 18,5

18,5

15,2
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Ryc.106. Zmiany $redniorocznych wartosci stezen pytu PMy,
na stacji Fundacji ARMAG w Sopocie w latach 2019-2021.

W roku 2021 na stacji w Sopocie odnotowano przekroczenie normy sredniodobowe;j
pylu PMyo. Nie zostata przekroczona jednak limitowana liczba dni z przekroczeniami
(35 w ciggu roku). W ciggu catego 2021 roku odnotowano zaledwie 10 dni
Z przekroczeniami normy $redniodobowej (wzrost 0 9 dni w stosunku do roku 2020 )
(tab.50). Wynikéw wyzszych niz norma D,=50 upg/m® zanotowano w Sopocie

3,3% (w roku 2020 —0,5%).

Zmiany maksymalnych wartosci sredniodobowych w latach 2019-2021 dla PMy,
w poszczegolnych sezonach pokazano na kolejnej rycinie.

Tabela 49. Liczba dni z przekroczeniami pytu PM, w Sopocie w latach 2019-2021.

tgczna liczba dni przekroczeniami pytu
rok ,
PM o w Sopocie
2019 1
2020 1
2021 10
Norma 35
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1250

Bsezon grzewczy Esezon letni

100,0

82,4

[bg/m3]

2019

2020 2021

Ryc.107. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PM na stacji w Sopocie
w latach 2019-2021.

Odnoszgc sie do wartosci percentyla Sg4 Nalezy stwierdzi¢, ze w Sopocie w latach
2019-2021 percentyl Sq 4 dla PMyo nie byt przekroczony w (tab.50).

Tabela 50. WartoSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw pytu PMa.

Wartosé percentyla [ug/m?]

Stacja percentyl Sgg 4
2019 2020 2021
AMG6 ul. Bl_twy pod 338 25,3 32,6
Ptowcami, Sopot
Dopuszczalny poziom
PMy, w powietrzu 50
[ng/m’]

5.4.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8-godzinnych wyliczanych

kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie w Sopocie wyniosto 11,1% normy w okresie grzewczym.
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5.5 Epizody

Istotne ze wzgledu na skutki zdrowotne sg tzw. epizody, tj. krotkotrwate okresy

wysokich i bardzo wysokich stezen. W 2021 roku zaobserwowano kilkanascie takich

dni.

W przypadku pylu PM,q epizody zaobserwowano je na poczatku i w koncowce okresu

grzewczego, gdy wystepowaly duze dobowe amplitudy temperatur

$C a

niska wilgotno

srednia predkos$¢ wiatru nie przekraczata 2 m/s. Ponizej przedstawiono przyktadowe

bserwowano w 2021 roku: 16-25 luty

, ktore zao

7

ow

analizy graficzne dwoéch epizod

i 25-26 marzec.
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej

5.6

Wyniki pomiaréw monitoringu automatycznego w Polsce

W roku 2021 w Polsce monitoring automatyczny prowadzony byt we wszystkich
wojewddztwach. Wyniki klasyfikacji stref dostepne na stronie GIOS w publikacji
,» Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce za rok 2021”, wyniki dla poszczegdlnych
zestawiono w tabeli 51.

Legenda

e to

Typ stacji pomiarowej
© komunikacyjna
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[ worewsdztwo
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Ryc. 114. Mapa prezentujgca rozmieszczenie typu stacji monitoringu atmosfery w Polsce
w 2021 roku.

Tabela 51. Wyniki klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia dla stacji monitoringu
w Polsce w 2021 roku.
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wojewddztwa

Nazwa strefy

5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej

Klasy dla poszczegdlnych zanieczyszczen w obszarze strefy
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej

Nazwa Nazwa strefy Klasy dla poszczegélnych zanieczyszczen w obszarze strefy
WOjGWédtha SO, NO, CsHs CcO Oz* PMig Pb As Ni Cd B(a)P* PMz‘s
wielkopolskie Aglomeracja A A A Al A A |A|A[A]A C A

Poznanska
Miasto Kalisz A A A Al A C AlA[A]A C A
Strefa wielkopolska | A A A Al A C A|lA|A]|A C A
zachodnio- Aglomeracja Al A A |A]|A A |A|AIA]A A A
. szczecinska
pomorskie _ -
miasto Koszalin A A A Al A A AlA|A]|A A A
strefa A A A Al A A AlA[A]A C A
zachodniopomorska
* klasyfikacja wg poziom docelowego
" klasyfikacja podstawowa wg poziomu dopuszczalnego (faza I)
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6. Indeks jakoSci powietrza

6. NDEKS JAKOSCI POWIETRZA

W roku 2021 kontynuowano promocje czytelnego komunikatu o jakosci powietrza
w postaci "ATMOLUDKA”. Indeks jakosci powietrza byt prezentowany i aktualizowany co 1 h
na dwoéch stronach internetowych: www.armaag.qda.pl dla obszaru Tréjmiasta oraz
www.airpomerania.pl dla obszaru catego wojewddztwa pomorskiego z opcjg obrazowania
indeksu na poszczegolnych stacjach pomiarowych.
Od 2019 roku poszczegolne klasy sg zgodne z polskim indeksem jakosci powietrza
publikowanym na stronie Giéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS)
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current, natomiast kolorystyka i nazewnictwo hieznacznie
rézni sie i pozostaje w dotychczasowych barwach i prezentuje indeks w postaci znanego juz
spoteczenstwu w wojewodztwie pomorskim ATMOLUDKA publikowanego na stronach
www.armaag.gda.pl i http://airpomerania.pl/ od ponad 10 lat. W przypadku indeksu

indywidualnego przy braku dostatecznej informacji pomiarowej do obliczenia indeksu dana
stacja wyswietla sie w postaci szarego ATMOLUDKA co oznacza brak danych.

W pazdzierniku w 2019 roku GIOS opublikowat nowe zakresy dla pytu PMy, i PM,s
w zwigzku z opublikowaniem w dniu 10 pazdziernika 2019 r. rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 8 pazdziernika 2019 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie
poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2019 poz. 1931). Réwniez na stronie
AIRPOMERANII zaktualizowano zakresy dla pytu zawieszonego PMyg i PM, 5

kontakt | mapa serwisu

3052
I
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na spacer tereny odlegie od ulic o duzym natezeniu ruchu i dzielnic

Kolor czerwony alarmuje: jezeii masz kopoty ze zdrowiem pozostai w domu, w razie
dolegliwosci skontaktuj sie ze swoim lekarzem, zamknj okna. Jezeli jestes zdrowy zostaw
samochod w domu, skorzystaj z transportu publicznego lub roweru

@ NIEBIESKI ATMOLUDEK
UMOWY

()

Ryc.115. Indeks pomiarowy na stronie Fundacji ARMAG.
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Projekt y w ramach Program ( dla Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014 — 2020, Fundacia ARMAG v

Ryc.116. Indeks pomiarowy na stronie AIRPOMERANII.

Stan czystosci powietrza (indeks) opisywany jest stownie i za pomocg koloréw
w nastepujgcy sposob:

bardzo dobry (jasnoniebieski),

dobry (ciemnoniebieski),

zadowalajgcy (zielony),

dostateczny (zotty),

zty (pomaranczowy),

bardzo zty (czerwony).

YVVVVYY

W roku 2021 indeks jakosci powietrza przez przewazajgcg czesé roku byt bardzo dobry bgadz
dobry. Sporadycznie przybierat kolor pomaranczowy lub czerwony. Analiza indeksu
godzinowego z pomiaréw dla poszczegdlnych substancji wykazata, ze nie odnotowano ztego
i bardzo ztego indeksu dla ditlenku siarki, ditlenku azotu, benzenu i ozonu. Indeks zly
i bardzo zty wystapit w kilku przypadkach dla pytu PM;g i PM, 5.
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Ryc.117. Sredni godzinowy indeks pomiarowy dla poszczegéinych substancji w roku 2021.
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7. PODSUMOWANIE

Przekazujemy Panstwu raport z dziatalnosci Fundacji ARMAG w 2021 r. Przedstawiono
w nim wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza z 9 automatycznych stacji tworzgcych sie¢
monitoringu atmosfery na terenie aglomeracji tréjmiejskiej.

W raporcie pokazano takze dziatalnos¢ Fundaciji w innych obszarach takich jak:
promocja, edukacja, ekspertyzy itp. ale takze odnoszgcych sie do atmosfery.

Fundacja wykonuje pomiary nastepujgcych zanieczyszczeh powietrza: ditlenku siarki,
tlenku, ditlenku, tlenkéw azotu, pytu zawieszonego PMy, i PM, 5, ozonu, tlenku wegla oraz
zanieczyszczen specyficznych: benzenu, toluenu, ksylenbw oraz parametrow
meteorologicznych.

Podstawowym kryterium oceny jakosci powietrza jest uzyskanie wymaganej przepisami
prawa ilosci waznych danych dla serii rocznych. Warunek ten zostat spetniony dla wszystkich
analizatorow .

Otrzymane wyniki pomiarowe kazdego zanieczyszczenia, porownywano z wartosciami
normowanymi — poziomem substancji jednogodzinnym, sredniodobowym, $redniorocznym,
8- godzinnym Ilub poziomem odniesienia lub poziomem informowania i alarmowym.
Wystepujgce przekroczenia i epizody analizowano w korelacji z wystepujacg sytuacja
meteorologiczng. W wyniku powyzszego, wysnuto nastepujgce wnioski:

» dla ditlenku siarki — stezenia srednioroczne nie przekroczyty poziomu
dopuszczalnego na zadnej ze stacji w aglomeracji, natomiast odnotowano poziomu
sredniodobowego na 2 stacjach: AM2 Gdansk Stogi (2 przekroczenia) i AM3 Gdansk
Nowy Port (3 przekroczenia) oraz przekroczenia stezenh chwilowych na 2 stacjach:
AM2 Gdansk Stogi (17 przekroczen) i AM3 Gdansk Nowy Por (25 przekroczen)
przekraczajgc dopuszczalng czestosci wynoszgcg 24 razy w ciggu roku,

» dla ditlenku azotu — nie odnotowano przekroczen normowanego poziomu
Sredniorocznego oraz jednogodzinnego,

» dla pytu zawieszonego PM, — nie stwierdzono przekroczen normy sredniorocznej na
zadnej stacji, natomiast stwierdzono przekroczenie normy sredniodobowej:

w Gdansku — 35 dni, w Gdyni 4 dni oraz w Sopocie 1 dzien. Nie zostata
przekroczona dopuszczalna liczba dni z przekroczeniem wartosci sredniodobowe;j,
ktora wynosi 35 w roku kalendarzowym. W stosunku do roku 2019 odnotowano
wzrost tych dni dla wszystkich miast (Gdansk —wzrost 0 11 dni, Gdynia — 19 dni,
Sopot-9 dni).

» Dla pytu zawieszonego PM, s — mierzonego nie odnotowano  przekroczenia normy
Srednioroczne;j.

» Dla tlenku wegla — nie stwierdzono przekroczen wartosci dopuszczalnych.

» Dla ozonu - zanotowano 3 dni w Gdyni z przekroczeniem 8-godzinnej normy

i 1 dzien z przekroczeniami w Gdansku w sezonie letnim oraz nie zanotowano ani
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jednego przypadku wystgpienia stezenia ozonu powyzej normowanego progu
informowania w catej aglomeraciji.

» W roku 2021r. nie odnotowano przekroczen poziomoéw informowania
i alarmowych dla wiekszos¢i substancji z wyjagtkiem ditlenku siarki dla ktérego
odntowono przekorczenie pozioméw alarmowych dla stacji AM2 w Gdansku
Stogaach (9h) i AM3 w Gdansku Nowym Porcie (19 h).

Z przeprowadzonej oceny jako$ci powietrza, omowionej szczegdtowo w rozdziale 5
wynika, ze dla trzech podstawowych zanieczyszczen (ditlenku siarki, ditlenku azotu, pytu
PMio), w kolejnych trzech latach w aglomeracji tréjmiejskiej jakoS¢ powietrza utrzymuje sie
na stabilnym poziomie: dobrym i bardzo dobrym w latach 2019-2021.

Pogorszenie nieznaczne jakosci powietrza zanotowano natomiast w 2010 roku w Gdanska
dla pytu zawieszonego PM10.

Warto zwréci¢ uwage na utrzymujgce sie niskie poziomy pytu dla wszystkich trzech miast
w latach 2019 -2021 roku przy najmniej na poziomie dobrym. Poziom bardzo dobry
wystepuje dla ditlenku siarki we wszystkich miastach, poziom bardzo dobry i dobry dla
ditlenku azotu, a dla pytu zawieszonego PM,q bardzo dobry bgdz dobry.

Wyniki pomiaréw prezentowane sg on- line na stronach: https://armaag.gda.pl oraz
https://airpomerania.pl/ a takze na forum europejskim pod adresem:
https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index/index .

W 2021 r. Fundacja prowadzita dziatalnos¢ edukacyjno-informacyjno-promocyjna,
edukujgc spoteczenstwo poprzez organizowanie zaje¢ z dzieémi i miodziezg w szkotach
i przedszkolach.

W 2021 kontynuowano realizacje projektu MAAT finansowanego ze srodkéw
Z Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014—-2020
w zakresie dziatan inwestycyjnych zwigzanych zakupem nowych analizatoréw pytu PM10,
PM2,5, PM1 oraz na budowe dwdch nowych stacji monitoringu atmosfery w ramach projektu
MAAT.

W 2021 r., jak co roku odbyt sie audit w nadzorze, ktéry potwierdzit kompetencje
techniczne Fundacji.
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Ryc.21. Widok strony internetowej https://www.niebieskiatmoludek.pl/ . 18
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Spis rycin

Ryc.22. Prezentacja wynikéw pomiaréw sieci ARMAG na portalu GIOS. 20

Ryc.23. Zrzut strony internetowej GIOS prezentujgca dane z wojewddztwa 20

pomorskiego http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/11 .
Ryc.24. Zrzut ekranu z sieci Eionet 21

https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index/index.

Ryc.25. Zrzut ekranu z sieci Eionet 21
https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index/index.
Ryc.26. Dane meteorologiczne prezentowane na panelu informacyjnym w Gdansku. 22

Ryc.27. Indeks jakosci powietrza prezentowany na panelu informacyjnym w Gdansku. 23

Ryc.28. Atmoludek — pierwotna wersja. 23
Ryc.29. Atmoludek — wersja projektu Airpomerania. 24
Ryc.30. Zajecia edukacyjne w przedszkolu i szkole podstawowe. 24

Ryc.31. Nowe analiztory pylu zamontwoane na stacajch: AM3, AM4, AM8 oraz AM9. 26

Ryc. 32. Mapa z lokalizacjg nowej stacji AM6 w Sopocie. 21
Ryc. 33. Zdjecia nowej stacji AM6 w Sopocie. 21
Ryc. 34. Mapa z lokalizacjg nowej stacji AM7 w Gdansku. 28
Ryc. 35. Zdjecia nowej stacji AM7 w Gdansku. 28
Ryc. 36. Certyfikat akredytacji wystawiony przez Polskie Centrum Akredytacyjne. 29
Ryc. 37. Potwierdzenie certyfikatu akredytacji Fundacji ARMAG na stronie 30
www.pca.gov.pl .
Ryc.38. Stezenia ditlenku siarki w sezonie grzewczym [ug/m?®]. 34
Ryc.39. Stezenia ditlenku siarki w sezonie letnim [ug/m?). 34
Ryc.40. Stezenia $rednioroczne ditlenku siarki [ug/m?). 34
Ryc.41. Maksymalne $redniodobowe stezenia ditlenku siarki [ug/m?). 36
Ryc.42. Przecietne przebiegi stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w
Gdansku [ug/m°] . 36
Ryc.43. Przecietne przebiegi stezeh sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w 37

Gdyni i Sopocie [ug/mq].
Ryc.44. Czesto$¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw stezen ditlenku 38

siarki w okreslonych przedziatach stezen.

Ryc.45 Maksymalne warto$ci stezen 1-godzinnych ditlenku siarki [ug/m?). 39
Ryc.46. Czesto$¢ wystepowania usrednionych 1h wynikdw pomiarow 40

stezen ditlenku siarki w okreslonych przedziatach stezen.

Ryc.47. Stezenia ditlenku azotu w sezonie grzewczym [ug/m®]. 42
Ryc.48. Stezenia ditlenku azotu w sezonie letnim [ug/m?). 42
Ryc.49. Srednioroczne stezenia ditlenku azotu [ug/m®]. 43
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Ryc.50. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu [ug/m?®]. 44
Ryc.51. Czesto$¢ wystepowania usrednionych 1h stezen ditlenku azotu w okreslonych 45

przedziatach stezen.

Ryc.52. Srednioroczne stezenia tlenkéw azotu [ug/m?). 46
Ryc.53. Stezenia pylu PM,, w sezonie grzewczym [ug/m?] . 49
Ryc.54. Stezenia pylu PM,, w sezonie letnim [ug/m?). 49
Ryc.55. Stezenia pytu PMy, $rednioroczne [ug/m?]. 50

Ryc.56. Maksymalne stezenia pytu PMy, sSredniodobowe w okresie grzewczym i letnim. 51

Ryc.57. Usrednione sredniodobowe przebiegi stezen pytu PM;, w roku 2021 51
w Gdansku [ug/mA].

Ryc.58. Usrednione sredniodobowe przebiegi stezen pytu PM;o w roku 2021 w Gdyni 52

[ug/m?].

Ryc.59. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PM, w roku 2021 w Sopocie 52
[ug/m?].

Ryc.60. Czesto$¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw stezen pytu 53
PMo w okreslonych przedziatach stezen.

Ryc.61. Przestrzenny rozktad stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 ze 54

stacji PMS oraz miernikéw wskaznikowych dla obszaru Gdyni.

Ryc.62. Stezenia sredniookresowe i Srednioroczne pytu PM;s. 56

Ryc.63. Przestrzenny rozktad stezen sredniorocznych pylu zawieszonego PM2,5 ze 57

stacji PMS oraz miernikéw wskaznikowych dla obszaru Gdyni.

Ryc.64. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczace tlenku wegla [ug/mX]. 59

Ryc.65. Przebiegi stezen 8h kroczgcych tlenku wegla w stacjach sieci ARMAG [ug/m®. 60

Ryc.66. Czestos$¢ wystepowania 8-godzinnych stezen kroczacych tlenku wegla 61
w okreslonych przedziatach wartosci.

Ryc.67. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczgce ozonu 63
w sezonach letnim i grzewczym [ug/m?).

Ryc.68. Przebiegi dobowe stezen 8-godzinnych kroczgcych ozonu 64
w poszczegdinych miesigcach roku 2019 [ug/m®].

Ryc.69. Czestos¢ wystepowania okreslonych pozioméw stezen ozonu w roku 2021 65

w odniesieniu do wartosci 8-godzinnych kroczacych.
Ryc.70. Mapy stezeh ozonu - ilo$¢ dni z przekroczeniem poziomu docelowego (zrodto: 67

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/dashboards/air-qguality-statistics).

Ryc.71. Mapy 26 max. stezen ozonu 67
(zrodto : https://www.eea.europa.eu/data-and- maps/dashboards/air-quality-
statistics).

Raport 2021- Fundacja ARMAG Strona 123


https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/dashboards/air-quality-statistics
https://www.eea.europa.eu/data-and-%20maps/dashboards/air-quality-%20statistics
https://www.eea.europa.eu/data-and-%20maps/dashboards/air-quality-%20statistics

Spis rycin

Ryc.72 Przebieg zmian stezen 1 h ksylendw oraz toluenu wraz z warunkami 69
meteorologicznymi w dniach 11-13.10.2020r.
Ryc.73. Rozmieszczenie stacji ARMAAG w Trojmiescie oraz zakres pomiaréw 70
meteorologicznych

Ryc.74. Srednie miesieczne temperatury powietrza na stacjach ARMAAG w 2020 roku. 73

Ryc.75. Srednie miesieczne wartosci wilgotnosci wzglednej na stacjach ARMAAG 74
w 2020 roku.

Ryc.76. Srednie miesieczne wartosci ci$nienia atmosferycznego na poziomie morza 75
w 2020 roku.

Ryc.77. Roczne roze wiatrow na stacjach AM2, AM5 oraz AM8 w Gdansku. 76

Ryc.78. Roczna r6za wiatrow na stacji AM6 w Sopocie. 76

Ryc.79. Roczne roze wiatrow na stacjach AM4, AM9 i AM10 w Gdyni . 77

Ryc.80. Srednie miesieczne predkoéci wiatru na stacjach Fundacji ARMAG 78
w 2020 roku.

Ryc.81. Czesto$¢ wystepowania predkosci wiatru w poszczegélnych przedziatachna 79
stacjach Fundacji ARMAG w 2021 roku.

Ryc.82. Suma opadéw atmosferycznych dla poszczegdélnych miesiecy w 2021 roku. 81
Ryc.83. Przebieg opadu atmosferycznego w dniach 18.05.2021r. 81
Ryc.84. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 30.06.2021r. 82
Ryc.85. Srednioroczne wartoéci stezen na stacjach Fundacji ARMAG w latach
2019-2021 roku a) ditlenek siarki, b) ditlenek azotu, c) pyt PMyo. 85
Ryc.86. Stezenia pytu PM;, w sezonie grzewczym na stacjach sieci ARMAG 86
w latach 2019-2021.
Ryc.87. Stezenia pytu PM;o w sezonie letnim na stacjach Fundcaji ARMAG 86
w latach 2019-2021.
Ryc.88. Przestrzenny rozktad 36 max. pytu PM;, w latach 2019-2021. 87

Ryc.89. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach Fundacji ARMAG 89
w latach 2019-2021.

Ryc.90. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach 90
w Gdansku w sezonie grzewczym w latach 2019-2021.

Ryc.91. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach 90

w Gdansku w sezonie letnim w latach 2019-2021.

Ryc.92. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen ditlenku azotu 92
na stacjach Fundacji ARMAG w latach 2019-2021.
Ryc.93. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen pytu PM;, na stacjach Fundacji 93

ARMAG w latach 2019-2021.
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Ryc.94. Zmiany maksymalnych stezeh sredniodobowych pytu PM;o na stacjach 94

w Gdansku w sezonie grzewczym w latach 2019-2021.

Ryc.95. Zmiany maksymalnych stezeh sredniodobowych pytu PM;, 95
na stacjach w Gdansku w sezonie letnim w latach 2019-2021.
Ryc.96. Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach Fundacji ARMAG 97
w Gdyni w latach 2019-2021.
Ryc.97. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach 98

w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2019 -2021.
Ryc.98. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach 98

w Gdyni w sezonie letnim w latach 2019-2021.

Ryc.99. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku azotu na stacjach Fundacji ARMAG 99
w Gdyni w latach 2019-2021.

Ryc.100. Zmiany sredniorocznych wartosci stezen pytu PMo na stacjach Fundacji 100
ARMAG w latach 2019-2021.

Ryc.101. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych pytu PM;, na stacjach 101

w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2019-2021.
Ryc.102. Zmiany maksymalnych stezeh sredniodobowych pytu PM,q na stacjach 101
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2019-2021.
Ryc.103. Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku siarki na stacji Fundacji ARMAG w 103
Sopoc w latach 2019-2021.
Ryc.104. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stac;ji 103
Fundacji ARMAG w Sopocie w grzewczym i sezonie letnim w latach 2019-
2021.
Ryc.105. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku azotu na stacjach Fundacji ARMAG 104
w Sopocie w latach 2019-2021.

Ryc.106. Zmiany sredniorocznych wartosci stezen pytu PMy, na stacji Fundaciji 105
Fundacji ARMAG w Sopocie w latach 2019-2021.
Ryc.107. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PM;, na stacji 106
w Sopocie w latach 2019-2021.
Ryc.108. Stezenia pytu PM;o na wybranych stacjach w dniach 16-25.02.2021r. 107
Ryc.109. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 16-25.02.2021r. 107
Ryc.110. Wilgotnos¢ na wybranych stacjach w dniach 16-25.02.2021r. 108
Ryc.111. Stezenia pytu PM;, na wybranych stacjach w dniach 25-26.03.2021r. 108
Ryc.112. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 25-26.03.2021r. 109
Ryc.113. Wilgotnos¢ na wybranych stacjach w dniach 25-26.03.2021r. 109
Ryc.114. Mapa prezentujgca rozmieszczenie typu stacji monitoringu atmosfery 110
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w Polsce w 2021 roku.

Ryc.115. Indeks pomiarowy na stronie Fundacji ARMAG. 113

Ryc.116. Indeks pomiarowy na stronie AIRPOMERANII. 114

Ryc.117. Sredni godzinowy indeks pomiarowy dla poszczegdélnych substancji w roku 115
2021.
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