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FUNDACJA ARMAAG przedstawia kolejn¹, pi¹t¹ publikacjê zawieraj¹c¹ informacje o
efektach dzia³alnoœci regionalnej sieci monitoringu atmosfery aglomeracji gdañskiej.
W  tym roku mija 10 lat od za³o¿enia Fundacji. Przez ten czas  Fundacja pozyska³a dla
swojej idei znacz¹cych protektorów - zak³ady przemys³owe z Trójmiasta oraz
Wojewódzki Fundusz Ochrony Œrodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdañsku - dotacje
których umo¿liwi³y zbudowanie profesjonalnej sieci monitoringu atmosfery 
jako niezbêdnego elementu w systemie oceny jakoœci powietrza. 
Powodem do satysfakcji Cz³onków-Za³o¿ycieli Fundacji  jest uczestnictwo 
sieci ARMAAG w europejskiej strukturze monitoringu œrodowiska EOINET.
Sukcesem w roku 2002 zakoñczy³y siê prace umo¿liwiaj¹ce powszechny dostêp do
wyników pomiarowych on-line. Uzyskane efekty pozwalaj¹ na realizacjê misji
spo³eczeñstwa obywatelskiego poprzez wypracowanie otwartej platformy dla komu-
nikacji i informowania w obiektywny sposób o jakoœci powietrza atmosferycznego
oraz  Ÿród³ach jego zanieczyszczenia. Dzia³alnoœæ Fundacji finansowana jest przez
gminy: Gdañsk, Gdyniê, Sopot i Tczew, a wspierana dotacjami Wojewódzkiego
Funduszu Ochrony Œrodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdañsku oraz 
Powiatowego Funduszu Ochrony Œrodowiska i Gospodarki Wodnej w Tczewie.
Merytoryczn¹ pomoc¹ s³u¿y³ Wojewódzki Inspektor Ochrony Œrodowiska, a ¿yczliwym
wsparciem  Wydzia³  Œrodowiska  i  Rolnictwa  Pomorskiego  Urzêdu  Wojewódzkiego.

Wszystkim

którzy przyczynili siê  do rozwoju pomiarowo-informacyjnej sieci ARMAAG
jako narzêdzia zarz¹dzania œrodowiskiem w regionie oraz docenili 

znaczenie tego przedsiêwziêcia u progu wejœcia do Unii Europejskiej

serdeczne podziêkowanie za pomoc i wspó³pracê 
sk³ada Fundacja ARMAAG
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Rok 2002 by³ dla monitoringu atmosfery rokiem znacznych zmian. 
Prawo Ochrony Œrodowiska dostosowane do prawa Unii Europejskiej i wydane do niego rozporz¹dzenia okreœli³y jedno-
znacznie wymagania dla sieci pomiarów zanieczyszczeñ atmosfery i obowi¹zków informacji o jakoœci powietrza.
Przepisy dotycz¹ce pomiarów i dopuszczalnych poziomów niektórych substancji w powietrzu zawarte s¹ w Rozporz¹-
dzeniach Ministra Œrodowiska z dnia 6 czerwca 2002. 
S¹ to:
1. Rozporz¹dzenie w sprawie oceny poziomów substancji w powietrzu, 
2. Rozporz¹dzenie w sprawie dopuszczalnych poziomów substancji w powietrzu, alarmowych poziomów niektórych 

substancji w powietrzu oraz marginesów tolerancji dla dopuszczalnych poziomów niektórych substancji.
Rozporz¹dzenia  powy¿sze wesz³y w ¿ycie z dniem 10 lipca 2002 r.

Rozporz¹dzenie Ministra Œrodowiska w sprawie sposobu udostêpniania informacji o œrodowisku w sieciach teleinforma-
tycznych wydane zosta³o w  dniu 1 paŸdziernika 2002 r. z moc¹ obowi¹zuj¹c¹  od 1 stycznia 2003 r.
Powy¿sze przepisy oraz udzia³ sieci monitoringu regionalnego ARMAAG w strukturach monitoringu pañstwowego (PMŒ)
i europejskiego (EUROAIRNET) stanowi³y przyczynê podjêcia przez Fundacjê prac nad stworzeniem odrêbnej bazy
danych  dla upowszechniania informacji o stê¿eniach substancji mierzonych na stacjach sieci ARMAAG. Fundacja wyko-
na³a aplikacje umo¿liwiaj¹ce prezentacjê  on-line ( i w sieci www) z pomiarów substancji i wybranych parametrów
meteorologicznych oraz komunikatu o jakoœci powietrza w aglomeracji.

W niniejszej publikacji przedstawiamy ca³okszta³t dzia³alnoœæ Fundacji ARMAAG w roku 2002. 
W raporcie omawiamy podstawowe zasady: funkcjonowania sieci, przekazu danych, generowania informacji. Zebrane
wyniki pomiarów stê¿eñ zanieczyszczeñ ze stacji lokalnych i stacji komunikacyjnej  (DOAS) przedstawiamy w odniesieniu
do obowi¹zuj¹cych norm i w postaci komentarza jako ocenê jakoœci powietrza w aglomeracji gdañskiej i Tczewie.
Podajemy informacje: o innych sieciach monitoringu atmosfery i o wydanych raportach w sieci EOINET za rok 2002.

1. WSTÊP
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2.1 Organizacja pomiarowo-informacyjnej sieci ARMAAG

Zadania postawione przed Fundacj¹ ARMAAG okreœla³y  zakres pomiarów i kompetencji do oceny jakoœci powietrza w aglomeracji i Tczewie.
Zgodnie z przepisami o monitoringu atmosfery pe³ne kompetencje posiada Inspekcja Ochrony Œrodowiska, która w ramach  systemu informacji o
œrodowisku gromadzi dane pomiarowe, zbiera informacje o stacjach i metodach pomiaru, weryfikuje i przekazuje zagregowane wyniki do
Europejskiego Systemu Informacji o Œrodowisku.
Na szczeblu województwa pomorskiego wyniki pomiarów z sieci ARMAAG podlegaj¹ merytorycznej weryfikacji  przez Pomorskiego Inspektora
Ochrony Œrodowiska.
Zadania postawione przed sieci¹ ARMAAG w roku 2002 zawarte w harmonogramie pracy Fundacji jako priorytet przyjê³y pozyskanie odpowiedniej
iloœci wa¿nych danych oraz generowanie informacji o jakoœci powietrza.
W roku 2002 Fundacja ARMAAG wykonywa³a  pomiary  na poziomie  odpowiadaj¹cym minimalnemu planowi QA/QC. 

W roku 2002 zakres pomiarów i lokalizacja stacji nie uleg³y zmianie.

2. FUNKCJONOWANIE SIECI MONITORINGU REGIONALNEGO ARMAAG W ROKU 2002

Tab.1.  Zakres pomiarowy sieci ARMAAG w roku 2002

Stacja Zakres pomiarowy

SO2 NO NO2 NOx NH3 O3 CO CO2 PM10 BTX

Gdañsk Œródmieœcie + + + + - - - - + -
Gdañsk Stogi + + + + - - - - + -
Gdañsk Nowy Port + + + + - + + + + -
Gdynia Pogórze + + + + - + + + + -
Gdañsk Szadó³ki + + + + - + + - + -
Sopot, ul. Bitwy pod P³owcami + + + + - - + - + -
Tczew, ul. Targowa + + + + - - + - + -
Gdañsk Wrzeszcz + + + + - - + - + -
Gdynia Red³owo + + + + - + - - + -
Gdynia Œródmieœcie - + + - + - - - + +
DOAS + - + - - + - - - +
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2. FUNKCJONOWANIE SIECI MONITORINGU REGIONALNEGO ARMAAG W ROKU 2002

Ryc.1. Lokalizacja i wyposa¿enie stacji sieci ARMAAG



ARMAAG
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2. FUNKCJONOWANIE SIECI MONITORINGU REGIONALNEGO ARMAAG W ROKU 2002

Ryc.2. Lokalizacja  stacji ozonowych w Europie

Informacje o stacjach monitoringu regionalnego ARMAAG w³¹czonych do sieci
EUROAIRNET zawarte s¹ w AIRBASE na stronie internetowej 
http://etc-acc.eionet.eu.int/databases/airbase.html.
W raporcie EEA 6/2003 przedstawiono natomiast lokalizacjê wszystkich stacji
wykonuj¹cych pomiary ozonu, w tym równie¿ sieci ARMAAG (rycina 2).

W roku 2002 w sieci monitoringu regionalnego ARMAAG dzia³a³o 10
stacji lokalnych (typu AM) i jedna stacja komunikacyjna DOAS 2000.
Wyniki pomiarów, statusy komunikatów, statusy kalibracji, alarmy prze-
kazywane by³y do stacji centralnej CAS za pomoc¹ po³¹czenia modemo-
wego, a w przypadku DOAS - telefonii komórkowej. Czêœæ pomiarowa
sieci ARMAAG funkcjonuje wed³ug nastêpuj¹cego schematu (ryc.3): Ryc.3. Architektura sieci pomiarowej ARMAAG



2. FUNKCJONOWANIE SIECI MONITORINGU REGIONALNEGO ARMAAG W ROKU 2002

Czêœæ informacyjna sieci ARMAAG obejmuje wszystkie obiekty zasilane informacj¹ o wynikach pomiarów zanieczyszczeñ i parametrów meteorolo-
gicznych w trybie on-line, przetworzonymi informacjami o jakoœci powietrza (komunikat), raportowaniem miesiêcznym, rocznym i ukierunkowanym
(sponsorzy). Informacja upowszechniana by³a po uprzedniej  weryfikacji i walidacji przez administratora systemu.

Ryc.4. Schemat po³¹czeñ informacyjnych sieci ARMAAG

Podstawowe informacje o jakoœci powietrza s¹ rozpowszechniane przy u¿yciu internetu w postaci prezentacji o jakoœci powietrza i bie¿¹cych
wartoœciach stê¿eñ. 

Ryc.5. Komunikat o jakoœci powietrza Ryc.6. Informacja on-line  wartoœciach stê¿eñ i wybranych parametrów meteorologicznych 
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Analizatory iloœæ sztuk œredni % czasu pracy w roku œredni % wa¿nych danych

Dwutlenek siarki SO2 9 97,2 96,3

Tlenek azotu NO 9 95,8 93,8
Dwutlenek azotu NO 2 10 95,7 94,7
Tlenki azotu NOx 9 95,8 94,7
Ozon O3 4 94,8 93,6
Dwutlenek wêgla CO2 2 100,0 99,0
Tlenek wêgla CO 6 96,7 95,3
Py³ PM10 10 96,2 94,3
Benzen, toluen, ksylen (BTX) 1 81,0 76,9
Amoniak NH 3 1 28,0

2. FUNKCJONOWANIE SIECI MONITORINGU REGIONALNEGO ARMAAG W ROKU 2002

2.2 System zapewnienia jakoœci 

Dla zapewnienia pozyskania wymaganego przez rozporz¹dzenie MŒ z dnia 6 czerwca 2002 r. minimalnego procenta wa¿nych danych (90% przy
dok³adnoœci pomiarów od 15 do 25%) dla sieci automatycznych w Fundacji ARMAAG wprowadzono wewnêtrzne procedury sprawdzaj¹ce: 
- wszystkie czynnoœci w zakresie obs³ugi stacji lokalnych i stacji centralnej dokumentowane s¹ odpowiednimi zapisami, 
- codzienna, bezwzglêdnie obowi¹zuj¹ca weryfikacja: komunikatów po³¹czeñ, statusów danych, protoko³ów kalibracji, 
- analiza zgodnoœci wskazañ przyrz¹dów,
- analiza archiwalna,
- podstawowa analiza meteorologiczna,
- analiza incydentów emisyjnych.

Po raz pierwszy, w lipcu 2002, przeprowadzono pe³ny zewnêtrzny audyt stacji pomiarowych obejmuj¹cy wzorcowanie i kalibracjê analizatorów,
wyjœæ analogowych, sprawdzenie ustawieñ data loggera i ustawieñ poprawnoœci akwizycji danych.
Audyt przeprowadzono zgodnie z odpowiednimi procedurami przy pomocy specjalizowanych urz¹dzeñ wzorcuj¹cych i kalibruj¹cych posiadaj¹cych
stosowne certyfikaty.
Audyt analizatorów ozonu wykonywany by³ dwukrotnie w ci¹gu roku, przed i po sezonie letnim.
Pozyskiwana iloœæ wa¿nych danych zale¿na jest od wielu czynników. Do najwa¿niejszych nale¿¹:
- poprawna praca analizatorów,
- niezak³ócone dzia³anie data loggera, 
- sta³e i stabilne zasilanie elektryczne,
- jakoœæ po³¹czeñ ze stacj¹ centraln¹,
- dostêp do serwisu i czêœci zamiennych.
W sieci ARMAAG pozyskana iloœæ wa¿nych danych w roku 2002 w odniesieniu do poszczególnych analizatorów przedstawia siê nastêpuj¹co:

Tab.2. Iloœæ wa¿nych danych z poszczególnych analizatorów w roku 2002

Raport 2002 - Fundacja ARMAAG
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Utrata danych (ró¿nica pomiêdzy czasem pracy analizatora a pozyskan¹ iloœci¹ wa¿nych danych) wynika³a z:
- awarii osprzêtu analizatora (pompy poboru próby py³u, toru poboru próby gazowej),
- awarii data loggera lub zawieszenia komputera,
- braku po³¹czenia stacji lokalnej ze stacj¹ centraln¹,
- negatywnej walidacji (odrzucone dane  w¹tpliwe tj: uzyskane po przerwie w zasilaniu energetycznym, po z³ej kalibracji, w 

wyniku rozpoznanych lokalnych incydentów emisyjnych).
Iloœæ  wa¿nych danych pozyskanych z sieci monitoringu regionalnego ARMAAG w roku 2002 spe³nia³a wymagania niezbêdne dla
wykonania obliczeñ statystycznych.

Oprócz rutynowych pomiarów w miesi¹cach marzec - maj 2002 w Gdyni wykonywane by³y przy u¿yciu przenoœnej stacji DOAS
badania stê¿eñ zanieczyszczeñ komunikacyjnych.
Wszystkie dane zebrane z sieci pomiarowej ARMAAG oraz przetworzone informacje z roku 2002 zarchiwizowano zgodnie z
obowi¹zuj¹cymi procedurami zabezpieczania danych na dyskach i noœnikach elektronicznych.

2. FUNKCJONOWANIE SIECI MONITORINGU REGIONALNEGO ARMAAG W ROKU 2002



STACJE                            ANALIZATOR I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII %

Iloœæ dni pomiarowych

AM1 SO2 31 19 25 30 29 30 31 31 30 31 30 31 95
Gdañsk ŒRÓDMIEŒCIE NOx 31 28 31 30 29 30 31 31 30 31 30 31 99

PM 10 31 28 31 30 29 30 31 31 30 31 30 31 99
AM2 SO2 31 28 31 30 31 30 30 31 30 31 30 31 100
Gdañsk STOGI NOx 2 28 31 30 31 30 30 31 30 31 30 28 91

PM 10 31 28 31 30 31 30 30 31 30 31 30 31 100
AM3 SO2 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 100
Gdañsk NOWY PORT NOx 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 100

PM 10 31 28 31 30 31 30 29 31 30 31 30 31 99
CO 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 100
CO2 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 100
O3 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 100

AM4 SO2 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 29 31 100
Gdynia POGÓRZE NOx 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 29 31 100

PM 10 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 29 31 100
CO 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 29 31 100
CO2 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 29 31 100
O3 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 29 31 100

AM5 SO2 31 6 4 27 31 28 31 31 30 31 30 30 85
Gdañsk SZADÓ£KI NOx 31 6 4 23 28 28 31 31 30 31 30 30 83

PM 10 31 6 4 27 31 28 31 31 30 31 30 29 85
CO 31 4 4 23 31 28 31 31 30 31 30 30 83
O3 31 6 4 27 24 28 31 31 30 31 30 30 83

AM6 SO2 31 28 31 30 31 28 31 31 30 31 30 31 99
SOPOT NOx 31 28 31 30 31 27 31 31 30 31 30 31 99

PM 10 31 28 31 30 31 27 31 31 30 21 30 31 96
CO 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 100
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Pomiary zanieczyszczeñ powietrza dla dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, ozonu,  tlenku i dwutlenku wêgla wykonywano zgodnie z wymaganiami
odnoœnie metodyk referencyjnych zawartych w Rozporz¹dzeniu MŒ w sprawie oceny poziomów substancji w powietrzu. Py³ PM10 oznaczano
metod¹ radiometryczn¹ i grawimetryczn¹, zaœ  oznaczeñ  benzenu i innych wêglowodorów aromatycznych  dokonywano technik¹ chromatografii
gazowej poprzez automatyczny pobór prób. 
Wymagan¹ dok³adnoœæ i precyzjê  wskazañ oszacowano podczas zewnêtrznego audytu.

3. WYNIKI POMIARÓW STÊ¯EÑ  ZANIECZYSZCZEÑ  



Wyniki pomiarów zanieczyszczeñ omówiono w odniesieniu do obowi¹zuj¹cych od lipca 2002 dopuszczalnych poziomów substancji 
i czasów uœredniania. 
Pozyskane wyniki 30 minutowe zagregowano do danych 1 godzinnych, z których nastêpnie utworzono zbiory danych: 
- 8-godzinnych krocz¹cych, 
- dobowych (24 h),
- sezonowych (sezon letni kwiecieñ-wrzesieñ i sezon grzewczy paŸdziernik-marzec),
- rocznych.
W omówieniu wyników  stosowano normy obowi¹zuj¹ce dla obszaru (stacje w Gdañsku, Gdyni i Tczewie) i uzdrowiska (Sopot).  
Na wykresach poziomy odniesieñ oznaczono w postaci:

- dla obszaru   O
- dla uzdrowisk UZ.

STACJE                          ANALIZATOR I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII %

Iloœæ dni pomiarowych

AM7 SO2 31 28 31 30 31 30 30 31 30 31 30 31 100
TCZEW NOx 31 28 31 30 31 30 30 31 12 26 30 31 93

PM 10 31 28 31 29 31 30 30 31 30 31 30 29 99
CO 31 28 31 30 31 30 30 31 30 31 30 31 100

AM8 SO2 29 28 31 30 31 27 31 31 30 31 30 24 97
Gdañsk WRZESZCZ NOx 29 28 31 30 31 27 31 31 30 31 30 24 97

PM 10 29 28 31 30 31 27 31 31 15 1 30 24 84
CO 29 28 31 30 31 27 31 31 30 31 30 24 97

AM9 SO2 31 28 31 30 31 29 27 31 30 31 30 31 99
Gdynia RED£OWO NOx 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 100

PM 10 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 100
O3 15 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 96

AM10 NO2 16 28 31 27 31 30 31 31 30 31 30 31 95
Gdynia ŒRÓDMIEŒCIE NH3 16 28 31 27 0 0 0 0 0 0 0 0 28

PM 10 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 100
BTX 31 28 31 30 30 24 31 31 3 0 25 31 81
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Tab.3. Czas pracy analizatorów w 2002 roku

W zestawieniach wyników kursyw¹ wyró¿niono wartoœci uzyskane z niekompletnych serii danych.  Brak wartoœci w zestawieniu oznacza, ¿e seria nie
osi¹gnê³a 75% wa¿nych danych.

3. WYNIKI POMIARÓW STÊ¯EÑ  ZANIECZYSZCZEÑ  



Stacja Stê¿enia œredniookresowe [ µg/m3]
sezon grzewczy sezon letni rok

AM 1 - Gdañsk Œródmieœcie 7.1 4.8 5.9
AM2 - Gdañsk Stogi 15.9 8.4 12.1
AM 3 - Gdañsk Nowy Port 13.2 8.7 11.0
AM 4 - Gdynia Pogórze 11.9 6.6 9.3
AM 5 - Gdañsk Szadó³ki 6.3 6.6
AM 6 - Sopot ul.Bitwy pod P³owcami 9.9 6.3 8.1
AM7 - Tczew ul.Targowa 8.7 5.9 7.3
AM 8 - Gdañsk Wrzeszcz 12.7 9.2 10.9
AM 9 - Gdynia Red³owo 9.0 5.9 7.5

Dopuszczalny poziom dwutlenku siarki  40
w powietrzu [ µg/m3]
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Tab.4. Kompletnoœæ serii pomiarowych dwutlenku siarki  w roku 2002

Tab.5. Kompletnoœæ serii pomiarowych dwutlenku siarki  w roku 2002

3.1 Dwutlenek siarki

Pomiar dwutlenku siarki wykonywany by³ na wszystkich stacjach za wyj¹tkiem stacji AM10. Na oœmiu stacjach pomiar wykonywany by³ przy u¿yciu
analizatorów firmy Thermo Environmental model 43C, na stacji w Gdañsku Œródmieœciu przyrz¹dem firmy API. Poprawnoœæ wskazañ analizatorów
kontrolowano w 72-godzinnym cyklu kalibracji zera i spanu oraz podczas audytów przeprowadzanych przez firmê ASTER ZAK Kêdzierzyn. 
Iloœæ wa¿nych danych pozyskanych w roku 2002 przedstawia siê nastêpuj¹co:

Jedynie w stacji AM5 nie uzyskano wymaganej iloœci wa¿nych danych dla sezonu grzewczego i roku. W sezonie letnim iloœæ wa¿nych danych
upowa¿nia do obliczania stê¿eñ œrednich.
Wartoœci stê¿eñ œredniookresowych i œredniorocznych na poszczególnych stacjach przedstawiono w tabeli 5 i na rycinach 7, 8, 9.   
W poszczególnych stacjach w roku 2002 œrednioroczne i œredniookresowe stê¿enia zanieczyszczeñ przedstawia³y siê nastêpuj¹co:

Stacja % wa¿nych danych
sezon grzewczy sezon letni rok

AM1 90.7 98.3 94.5
AM2 99.6 99.9 99.7
AM3 99.2 99.5 99.3
AM4 98.9 99.7 99.3
AM5 70.7 93.6 82.2
AM6 99.9 98.2 99.0
AM7 99.3 98.9 99.1
AM8 94.6 96.4 95.5
AM9 99.8 96.4 98.1

3. WYNIKI POMIARÓW STÊ¯EÑ  ZANIECZYSZCZEÑ  
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Œrednioroczne stê¿enia dwutlenku siarki we wszystkich stacjach by³y ni¿sze od wartoœci dopuszczalnych i wynosi³y od 14,8% (AM1) do 30,3%
(AM2) poziomu dopuszczalnego. 

W roku 2002 nie zanotowano przekroczeñ dopuszczalnych wartoœci stê¿eñ 24h (œredniodobowych) dwutlenku siarki. Maksymalne stê¿enie œred-
niodobowe zanotowano w okresie grzewczym w stacji nr 2 w Gdañsku Stogach w dniu 9 grudnia.           
Wynios³o ono  59,1 µg/m3 tj. 39,4% normy dopuszczalnej. W  Sopocie, w którym obowi¹zuj¹ normy dla uzdrowiska, stê¿enie œredniodobowe
osi¹gnê³o maksymaln¹  wartoœæ 36,1% normy tj. 45,2 µg/m3 w dniu 16 grudnia. Oba te dni charakteryzowa³y siê znacznymi spadkami temperatur. 

Ryc.7. Stê¿enia w okresie grzewczym [µg/m3] Ryc.8. Stê¿enia w okresie letnim [µg / m3]

Ryc.9. Dwutlenek siarki  - stê¿enia œrednioroczne [µg / m3]

3. WYNIKI POMIARÓW STÊ¯EÑ  ZANIECZYSZCZEÑ  



Stacja Maksymalne stê¿enia œredniodobowe  [ µg/m3]
sezon grzewczy sezon letni

AM1 - Gdañsk Œródmieœcie 30.7 20.7
AM2 - Gdañsk Stogi 59.1 36.3
AM3 - Gdañsk Nowy Port 57.7 41.8
AM4 - Gdynia Pogórze 51.3 19.5
AM5 - Gdañsk Szadó³ki 30.0 20.4
AM6 - Sopot ul.Bitwy pod P³owcami 45.2 20.1
AM7 - Tczew ul.Targowa 42.0 11.5
AM8 - Gdañsk Wrzeszcz 51.8 23.9
AM9 - Gdynia Red³owo 43.3 14.4

Dopuszczalny poziom dwutlenku siarki  obszar 150
w powietrzu [ µg/m3] uzdrowisko 125

Dopuszczalna czêstoœæ przekraczania 
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym 3
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W sezonie  letnim stê¿enia œredniodobowe by³y ni¿sze ni¿ w sezonie grzewczym. 
Maksymalne wartoœci stê¿eñ œredniodobowych wystêpowa³y w okresie grzewczym. Œwiadczy to, ¿e g³ównym Ÿród³em emisji dwutlenku siarki s¹ pro-
cesy spalania paliw. 
Przedstawione na rycinie 11 uœrednione 24 godzinne przebiegi stê¿eñ potwierdzaj¹  sezonowoœæ wystêpowania wy¿szych stê¿eñ.

Tab.6. Dwutlenek siarki - maksymalne stê¿enia œredniodobowe [µg/m3]

Ryc.10. Dwutlenek siarki - maksymalne stê¿enia œredniodobowe

3. WYNIKI POMIARÓW STÊ¯EÑ  ZANIECZYSZCZEÑ  
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SIEÆ ARMAAG 2002
AM4 Gdynia ul.Porêbskiego

AM9 Gdynia ul.Kopernika

AM8 Gdañsk ul.Leczkowa

AM3 Gdañsk ul.Wyzwolenia

AM2 Gdañsk ul.Kaczeñce

AM1 Gdañsk ul.Powst.Warszawskich

AM6 Sopot ul.Bitwy pod P³owcami

AM5 Gdañsk ul.Ostrzycka

AM7 Tczew ul.Targowa

Ryc.11. Uœrednione œredniodobowe przebiegi stê¿eñ SO2 w roku 2002  [µg / m3]
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Ryc.12. Czêstoœæ wystêpowania uœrednionych 24h wyników pomiarów stê¿eñ SO2 w okreœlonych przedzia³ach stê¿eñ

Na stacjach  AM2, AM3, AM4 i AM8  zlokalizowanych w obszarze oddzia³ywania wielu obiektów energetycznych indywidualnych i centralnych,
stê¿enia œredniodobowe dwutlenku siarki w okresie grzewczym s¹ wyraŸnie wy¿sze od stê¿eñ w okresie letnim.

GDAÑSK GDYNIA

SOPOT TCZEW

% D24
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Uœrednione przebiegi stê¿eñ œredniodobowych pokazuj¹ fluktuacje stê¿eñ w przeci¹gu doby w zale¿noœci od lokalizacji stacji. Najwy¿sze przeciêtne
poziomy wystêpuj¹ w Nowym Porcie.
Na wszystkich stacjach wyst¹pi³ wyraŸny wzrost stê¿eñ w grudniu, gdy odnotowano bardzo niskie temperatury powietrza (do -180C). 
Stan zanieczyszczenia powietrza okreœlaæ mo¿na analizuj¹c czêstoœæ wystêpowania okreœlonych wartoœci stê¿eñ œredniodobowych. 
Na rycinie 12 przedstawiono czêstoœæ wystêpowania okreœlonych wartoœci stê¿eñ dwutlenku siarki o czasie uœredniania 24h. 

W 2002 we wszystkich czterech miastach nie wystêpowa³y stê¿enia 24h wy¿sze ni¿ 40% normy. W Gdañsku i w Gdyni, w zakresie do 20%
wartoœci dopuszczalnych mieœci siê prawie 98% danych. W Sopocie 97% danych to wartoœci w przedziale do 20% wartoœci dopuszczalnej (dla
uzdrowisk = 125 µg/m3) i 3% w przedziale 21- 40% 
W Tczewie a¿ 98,9% wyników to wyniki poni¿ej 20% wartoœci dopuszczalnych dla obszaru (D24 = 150 µg/m3). 

Na ¿adnej stacji w roku 2002 nie odnotowano przekroczeñ stê¿eñ 1h (chwilowych) .
Maksymalne stê¿enie dwutlenku siarki S1h = 231,7  µg/m3. Zmierzono je w stacji nr 8 w Gdañsku przy ul. Leczkowa w  dniu 25 sierpnia, o
godzinie 11:00. Wysokie stê¿enia dwutlenku siarki notowane by³y równie¿ na stacjach AM2 i AM3. W okresie od 25 sierpnia do 4 wrzeœnia 
wystêpowa³y warunki meteorologiczne typowe dla pogody smogowej: wysoka temperatura powietrza (do 290C), bardzo niska wilgotnoœæ oraz 
wysokie gradienty noc - dzieñ temperatury, wilgotnoœci i prêdkoœci wiatru.  

Maksymalne wartoœci stê¿eñ wahaj¹ siê od 5,6% na stacji nr 7 w sezonie letnim do 66,2% na stacji nr 8. 

Tab.7. Dwutlenek siarki - maksymalne stê¿enia 1h [µg/m3]

Stacja Maksymalne stê¿enia 1h [ µg/m3]
sezon grzewczy sezon letni

AM1 - Gdañsk Œródmieœcie 69.8 65.6
AM2 - Gdañsk Stogi 131.9 193.0
AM3 - Gdañsk Nowy Port 133.4 165.7
AM4 - Gdynia Pogórze 208.5 49.5
AM5 - Gdañsk Szadó³ki 61.3 86.6
AM6 - Sopot ul.Bitwy pod P³owcami 101.9 58.2
AM7 - Tczew ul.Targowa 75.4 19.8
AM8 - Gdañsk Wrzeszcz 109.7 231.7
AM9 - Gdynia Red³owo 87.1 42.5

Dopuszczalny poziom dwutlenku siarki  obszar 350
w powietrzu [ µg/m3] uzdrowisko 350

Dopuszczalna czêstoœæ przekraczania 
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym 24
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Ryc.13. Dwutlenek siarki - maksymalne wartoœci stê¿eñ chwilowych [µg / m3]

3.2 Tlenki azotu

Pomiar tlenków azotu wykonywany by³ we wszystkich stacjach przy u¿yciu analizatorów firmy Thermo Environmental model 42C. Poprawnoœæ
wskazañ analizatorów kontrolowano w 72-godzinnym cyklu kalibracji zera i zadanego stê¿enia gazu wzorcowego. Interkalibracja wykonana by³a
przez przez firmê ASTER ZAK Kêdzierzyn podczas audytu w lipcu 2002.
W dziewiêciu stacjach wykonywany jest pomiar tlenku, dwutlenku i tlenków azotu. W stacji nr 10 dwutlenek azotu mierzony jest w reakcji konwer-
sji amoniaku.

Stacja % wa¿nych danych
rok sezon grzewczy sezon letni

NO NO2 NOx NO NO2 NO x NO NO2 NOx

AM1 97.4 97.4 97.4 96.7 96.7 96.7 98.2 98.2 98.2
AM2 90.4 90.4 90.4 81.8 81.8 81.8 99.0 99.0 99.0
AM3 99.3 99.3 99.3 99.1 99.1 99.1 99.5 99.5 99.5
AM4 99.4 99.4 99.4 98.9 98.9 98.9 99.8 99.8 99.8
AM5 71.4 79.9 79.9 53.6 70.7 70.7 90.1 90.1 90.1
AM6 99.1 99.1 99.1 99.5 99.5 99.5 98.7 98.7 98.7
AM7 91.6 91.6 91.6 94.4 94.4 94.4 88.9 88.9 88.9
AM8 95.6 95.6 95.6 94.8 94.8 94.8 96.4 96.4 96.4
AM9 99.8 99.8 99.8 99.8 99.8 99.8 99.7 99.7 99.7
AM10 - 87.6 - - 90.1 - - 85.4 -

Tab.8. Kompletnoœæ serii pomiarowych tlenków azotu w roku 2002
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3.2.1 Dwutlenek azotu

W chwili obecnej poziomy dopuszczalne okreœlone s¹ dla czasów uœredniania 1h i rok. 
Wartoœci stê¿eñ œredniookresowych i œredniorocznych przedstawiono w tabeli 9 i na rycinach 14, 15, 16.
W poszczególnych stacjach w roku 2002 œrednioroczne i œredniookresowe stê¿enia zanieczyszczeñ przedstawia³y siê nastêpuj¹co: 

Œrednioroczne stê¿enia dwutlenku azotu we wszystkich stacjach by³y ni¿sze od wartoœci dopuszczalnych i wynosi³y  od 25% (AM10) do 58% (AM1)
poziomu dopuszczalnego. 

Tab.9. Dwutlenek azotu - stê¿enia œrednioroczne i œredniookresowe

Ryc.14. Stê¿enia w okresie grzewczym [µg/m3] Ryc.15. Stê¿enia w okresie letnim [µg / m3]

Stacja Stê¿enia œredniookresowe [µg/m3]
sezon grzewczy sezon letni rok

AM1 -  Œródmieœcie 25.0 22.1 23.5
AM2 - Gdañsk Stogi 15.9 11.0 13.2
AM3 - Gdañsk Nowy Port 18.3 17.0 17.7
AM4 - Gdynia Pogórze 12.2 9.4 10.8
AM5 - Gdañsk Szadó³ki - 12.8 15.5
AM6 - Sopot ul. Bitwy pod P³owcami 16.2 12.9 14.6
AM7 - Tczew ul. Targowa 16.3 13.0 14.7
AM8 - Gdañsk Wrzeszcz 20.2 18.5 19.4
AM9 - Gdynia Red³owo 18.1 17.1 17.6
AM10 - Gdynia Œródmieœcie 10.7 9.3 10.0

Dopuszczalny poziom dwutlenku azotu obszar 40
w powietrzu [µg / m3] uzdrowisko 35
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W roku 2002 na ¿adnej ze stacji nie odnotowano przekroczeñ stê¿eñ 1h (chwilowych).
Maksymalne stê¿enie dwutlenku azotu S1hmax = 166,6  µg/m3 zmierzono w stacji nr 1 w Gdañsku przy ul. Powstañców Warszawskich w dniu
28.08.2002 o godzinie 21.

Ryc.16. Dwutlenek azotu - stê¿enia œrednioroczne [µg/m3] 

Tab.7. Dwutlenek siarki - maksymalne stê¿enia 1h  [µg / m3]

3. WYNIKI POMIARÓW STÊ¯EÑ  ZANIECZYSZCZEÑ  

Stacja Maksymalne stê¿enia 1h  [ µg/m3]
sezon grzewczy sezon letni

AM 1 - Gdañsk Œródmieœcie 116.7 166.6
AM2 - Gdañsk Stogi 137.2 64.5
AM 3 - Gdañsk Nowy Port 100.1 100.7
AM 4 - Gdynia Pogórze 80.1 64.9
AM 5 - Gdañsk Szadó³ki 91.4 119.4
AM 6 - Sopot ul.Bitwy pod P³owcami 81.1 83.0
AM7 - Tczew ul.Targowa 84.6 138.6
AM 8 - Gdañsk Wrzeszcz 121.2 93.8
AM 9 - Gdynia Red³owo 100.4 114.2
AM 10 - Gdynia Œródmieœcie 120.8 69.9

Dopuszczalny poziom dwutlenku azotu  200
w powietrzu [ µg/m3]

Dopuszczalna czêstoœæ przekraczania 
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym 18
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Maksymalne wartoœci stê¿eñ wahaj¹ siê od 32% do 83% przy czym wy¿sze wartoœci w okresie letnim s¹ generalnie efektem emisji komunikacyjnej
W niewielkim stopniu zale¿¹ równie¿ od sposobu ogrzewania (stacja AM9 - rozproszona, niska zabudowa jednorodzinna o dominuj¹cym sposobie
ogrzewania indywidualnego gazowego).

Ryc.17. Dwutlenek azotu - maksymalne wartoœci stê¿eñ 1h [µg / m3]

Tab.11. Tlenki azotu - stê¿enia œrednioroczne i œredniookresowe

3.2.2 Tlenki azotu

Dla tlenków azotu, których poziom dopuszczalny okreœlono ze wzglêdu na ochronê roœlin wartoœci stê¿eñ œredniookresowych przedstawiono w
tabeli 11 i na rycinach 18, 19, 20.

3. WYNIKI POMIARÓW STÊ¯EÑ  ZANIECZYSZCZEÑ  

Stacja Stê¿enia œredniookresowe [µg/m3]
sezon grzewczy sezon letni rok

AM1 -  Œródmieœcie 47.6 31.9 39.7
AM2 - Gdañsk Stogi 22.7 16.1 19.1
AM3 - Gdañsk Nowy Port 26.3 22.0 24.1
AM4 - Gdynia Pogórze 17.0 12.2 14.6
AM5 - Gdañsk Szadó³ki - 15.7 19.3
AM6 - Sopot ul. Bitwy pod P³owcami 21.4 16.2 18.8
AM7 - Tczew ul. Targowa 21.5 16.2 18.9
AM8 - Gdañsk Wrzeszcz 21.0 19.2 20.1
AM9 - Gdynia Red³owo 25.8 22.6 24.2

Dopuszczalny poziom tlenków azotu 
w powietrzu [ mg/m3]* 40
* ze wzglêdu na ochronê roœlin
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Ryc.18. Stê¿enia w okresie grzewczym [µg / m3] Ryc.19. Stê¿enia w okresie letnim [µg/m3]

Ryc.20. Tlenki azotu - stê¿enia œrednioroczne [µg / m3]

W obu przypadkach - tlenków azotu i dwutlenku azotu - wyraŸnie wy¿sze stê¿enia wystêpuj¹ na stacji nr 1 w Gdañsku Œródmieœciu. Na tej stacji
zaznacza siê dominuj¹cy wp³yw emisji komunikacyjnej. 
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3.3 Py³ PM 10

Zgodnie z Rozporz¹dzeniem1 jako metodê referencyjn¹ dla pomiaru py³u PM10 uznaje siê metodê manualn¹ wagow¹. W Rozporz¹dzeniu2 jako
metodê pozyskiwania informacji o stê¿eniach PM10 wymienia siê metodê automatyczn¹. W roku 2002 py³ PM10 w stacjach ARMAAG mierzony
by³ dwiema metodami automatycznymi (podobnie jak w innych stacjach sieci EUROAIRNET): metod¹ radiometryczn¹ - analizatorem firmy Eberline 
i metod¹ wagow¹, py³omierzem firmy Rupprecht & Pataschnick. 
Poprawnoœæ wskazañ analizatorów kontrolowana jest co trzy miesi¹ce przy u¿yciu folii kalibracyjnych zgodnie z procedur¹ kalibracji. Pomiary wyko-
nywane by³y we wszystkich stacjach. Dyspozycyjnoœæ analizatorów dla serii rocznej spe³nia³a wymagania dla stacji w Gdyni, Sopocie i Tczewie. 
W Gdañsku brak jest pe³nej serii dla stacji AM8, a dla stacji AM5 do obliczania stê¿eñ œredniookresowych upowa¿nia seria letnia. 

W chwili obecnej poziomy dopuszczalne dla py³u PM10 okreœlone s¹ dla czasów uœredniania 24h i rok.
Wartoœci stê¿eñ œredniookresowych i œredniorocznych przedstawiono w tabeli 13 i na rycinach 21, 22, 23.
W poszczególnych stacjach w roku 2002 œrednioroczne i œredniookresowe stê¿enia py³u PM10 przedstawia³y siê nastêpuj¹co: 

1Rozporz¹dzenie Ministra Œrodowiska z dnia 6 czerwca 2002 w sprawie oceny poziomów substancji w powietrzu
2Rozporz¹dzenie Ministra Œrodowiska z dnia 1 paŸdziernika 2002 w sprawie sposobu udostêpniania informacji o œrodowisku w sieciach teleinformatycznych

Stacja % wa¿nych danych
sezon grzewczy sezon letni rok

AM1 99.3 98.0 98.6
AM2 99.7 99.6 99.6
AM3 98.1 97.2 97.7
AM4 98.3 97.8 98.1
AM5 69.4 92.3 80.8
AM6 92.8 98.0 95.4
AM7 96.6 97.1 96.9
AM8 77.2 86.7 82.0
AM9 99.7 99.5 99.6
AM10 99.9 99.8 99.8

Tab.12. Kompletnoœæ serii pomiarowych py³u PM10 w roku 2002
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Stacja Stê¿enia œredniookresowe [µg/m3]
sezon grzewczy sezon letni rok

AM1 -  Œródmieœcie 25.6 29.3 27.4
AM2 - Gdañsk Stogi 24.4 30.7 27.5
AM3 - Gdañsk Nowy Port 36.9 40.3 38.6
AM4 - Gdynia Pogórze 29.3 33.5 31.4
AM5 - Gdañsk Szadó³ki - 29.2 25.7



Raport 2002 - Fundacja ARMAAG
29

Œrednioroczne stê¿enia py³u PM10 by³y przekroczone w dwóch stacjach: na stacji AM10 w Gdyni Œrodmieœciu oraz Tczewie. W pozosta³ych stacjach
by³y ni¿sze od wartoœci dopuszczalnych i wynosi³y od 64% (AM5) do 96% (AM3) poziomu dopuszczalnego. Analiza wysokich stê¿eñ py³u w Gdyni
i w Tczewie wskazuje na nastêpuj¹ce przyczyny:
- w Tczewie w indywidualnym ogrzewaniu stosowane jest paliwo sta³e, 
- w Gdyni stacja AM10 zlokalizowana jest w rejonie oddzia³ywania emisji z kot³owni lokalnej Szpitala Miejskiego i kot³owni Stoczni 

NAUTA S.A. opalanych wêglem oraz pylenia z transportów wêgla.

Tab.13. Py³ PM10  - stê¿enia œrednioroczne i œredniookresowe

Stacja Stê¿enia œredniookresowe [µg/m3]
grzewczy letni rok

AM6 - Sopot ul. Bitwy pod P³owcami 25.7 27.8 26.8
AM7 - Tczew ul. Targowa 45.8 50.6 48.2
AM8 - Gdañsk Wrzeszcz 35.6 36.8 36.3
AM9 - Gdynia Red³owo 29.1 29.9 29.5
AM10 - Gdynia Œródmieœcie 42.9 51.4 47.1

Dopuszczalny poziom py³u PM10 
w powietrzu [µg / m3] 40

Ryc.21. Stê¿enia w okresie grzewczym [µg / m3] Ryc.22. Stê¿enia w okresie letnim [µg/m3]
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Ryc.23. Py³ PM10 - stê¿enia œrednioroczne [µg/m3]

Tab.14.Py³ PM10  - maksymalne stê¿enia 24h  [µg/m3]
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Stacja Maksymalne stê¿enia œredniodobowe [ µg/m3]
sezon grzewczy sezon letni

AM1 - Gdañsk Œródmieœcie 91.5 88.7
AM2 - Gdañsk Stogi 104.7 109.3
AM3 - Gdañsk Nowy Port 150.1 169.3
AM4 - Gdynia Pogórze 120.6 101.8
AM5 - Gdañsk Szadó³ki 77.4 99.1
AM6 - Sopot ul.Bitwy pod P³owcami 103.7 90.3
AM7 - Tczew ul.Targowa 171.1 146.0
AM8 - Gdañsk Wrzeszcz 159.1 111.3
AM9 - Gdynia Red³owo 131.0 108.3
AM10 - Gdynia Œródmieœcie 154.1 198.9

Dopuszczalny poziom py³u PM10 50
w powietrzu [ µg/m3]

Dopuszczalna czêstoœæ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym 35

Iloœæ dni z przekroczeniami Aglomeracja 133
Tczew 146
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W roku 2002 radykalnie obni¿ona zosta³a norma dla œredniodobowego stê¿enia py³u PM10. Wprowadzono równie¿ dopuszczaln¹ iloœæ dni z prze-
kroczeniami.
Przekroczenia odnotowano we wszystkich stacjach. Iloœæ dni z przekroczeniami by³a czterokrotnie wy¿sza ni¿ dopuszczalna.
Wyniki pomiarów prezentuje tabela 14 oraz rycina 24. 

Maksymalne wartoœci stê¿eñ 24h by³y wy¿sze od normy dopuszczalnej od 1,5 (stacja AM5) do ponad 3 razy (AM7) w sezonie grzewczym i od 1,7
razy (AM1) do prawie 4 (AM10) w sezonie letnim.
Taka sytuacja œwiadczy o tym, ¿e poziom stê¿eñ py³u PM10 zale¿ny jest nie tylko od emisji z ogrzewania. Wy¿sze stê¿enia w sezonie letnim 2002
wywo³ane by³y równie¿ nietypow¹ sytuacj¹ meteorologiczn¹, która mia³a miejsce pod koniec sierpnia i na pocz¹tku wrzeœnia. Maksymalne stê¿enie
œredniodobowe = 198,9 µg/m3 odnotowano w stacji nr10 w Gdyni dnia 10 wrzeœnia przy œr. temp.= 19,20C, prêdkoœci  wiatru <2,5 m/s i wil-
gotnoœci <60%.
Obserwowany tego dnia kierunek wiatru to wiatr z sektora NE z kierunku Mola Wêglowego w Porcie. 

Na rycinie 25 przedstawiono  uœrednione 24 godzinne przebiegi stê¿eñ py³u PM10.

Ryc.24. Py³ PM10 - maksymalne wartoœci stê¿eñ 24h [µg/m3]  

Jak wynika z pokazanych przebiegów najd³u¿sze okresy z dniami poni¿ej normy dopuszczalnej = 50 µg/m3 odnotowano w miesi¹cach: maj-lipiec,
wrzesieñ-paŸdziernik. W trzech okresach: marzec, koniec sierpnia-pocz¹tek wrzeœnia oraz pocz¹tek i koniec grudnia stê¿enia notowane przez stacje
ARMAAG s¹ wyraŸnie wy¿sze. Przyczyn¹ tego stanu rzeczy by³y warunki meteorologiczne.

3. WYNIKI POMIARÓW STÊ¯EÑ  ZANIECZYSZCZEÑ  



http://www.armaag.gda.pl
32

SIEÆ ARMAAG 2002
AM4 Gdynia ul.Porêbskiego

AM9 Gdynia ul.Kopernika

AM10 Gdynia ul.Wendy

AM8 Gdañsk ul.Leczkowa

AM3 Gdañsk ul.Wyzwolenia

AM2 Gdañsk ul.Kaczeñce

AM1 Gdañsk ul.Powst.Warszawskich

AM6 Sopot ul.Bitwy pod P³owcami

AM5 Gdañsk ul.Ostrzycka AM7 Tczew ul.Targowa

Ryc.25. Uœrednione œredniodobowe przebiegi stê¿eñ PM10 w roku 2002 [µg/m3]



Raport 2002 - Fundacja ARMAAG
33

Stan zanieczyszczenia powietrza py³em PM10 zanalizowano obliczaj¹c czêstoœæ wystêpowania okreœlonych wartoœci stê¿eñ œredniodobowych. 
Na rycinie 26 i w tabeli 15 przedstawiono czêstoœæ wystêpowania okreœlonych wartoœci stê¿eñ py³u PM10 o czasie uœredniania 24h. 

Ryc.26. Czêstoœæ wystêpowania uœrednionych 24h  wyników pomiarów stê¿eñ py³u PM10 w okreœlonych przedzia³ach stê¿eñ

GDAÑSK GDYNIA

SOPOT TCZEW

% D24
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Przedzia³  %D 24 Czêstoœæ wystêpowania okreœlonych wartoœci stê¿eñ [%] 
Gdañsk Gdynia Sopot Tczew

<20 5.3 53.2 3.4 0.3
20-40 30.9 33.4 44.0 6.1
40-60 24.4 9.3 23.3 18.9
60-80 15.7 2.9 10.8 17.5
80-100 9.0 0.6 9.7 16.4
>100 14.7 0.5 8.8 42.0

Stacja % wa¿nych danych
sezon grzewczy sezon letni rok

AM3 99.1 99.4 99.2
AM4 98.9 99.8 99.3
AM5 69.1 90.8 80.0
AM6 99.5 98.7 99.1
AM7 98.5 98.9 98.7
AM8 94.7 96.4 95.6

Tab.15. Czêstoœæ wystêpowania okreœlonych wartoœci stê¿eñ

Najwiêcej wyników mieœci siê w przedziale od 20-40% normy. Wyników powy¿ej 100% normy jest a¿ 66%, przy czym 42% przypada na Tczew,
14,7% na Gdañsk. W Gdyni takich wyników jest zaledwie 0,5%, a w Sopocie 8,8%.
Na podstawie analizy czêstoœci wystêpowania okreœlonych wartoœci stê¿eñ mo¿na stwierdziæ, ¿e najlepszy stan powietrza z uwagi na zanieczysz-
czenie py³em jest w Gdyni, œredni w Gdañsku i Sopocie a niedostateczny w Tczewie.

3.4 Tlenek wêgla

Tlenek wêgla mierzony by³ w 6 stacjach ARMAAG przy u¿yciu analizatora firmy Thermo Environmental model 48C referencyjn¹ metod¹ absorpcji w
podczerwieni. 
Poprawnoœæ wskazañ analizatorów kontrolowano w 72-godzinnym cyklu kalibracji zera i zadanego stê¿enia gazu wzorcowego. Interkalibracja
wykonana by³a przez  firmê ASTER ZAK Kêdzierzyn podczas audytu w lipcu 2002.
Iloœæ wa¿nych danych nie spe³nia³a wymagañ kompletnoœci serii w przypadku stacji AM5 w okresie grzewczym i w odniesieniu do ca³ego roku. 

W roku 2002 zmienione zosta³y zasady okreœlania dopuszczalnego poziomu stê¿eñ CO. Czas uœredniania dopuszczalnych poziomów stê¿eñ wynosi
8h zgodnie z Rozporz¹dzeniem1.
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W chwili obecnej poziom tlenku wêgla okreœla siê na podstawie obliczonych wartoœci jako maksymaln¹ œredni¹ oœmiogodzinn¹, spoœród œrednich
krocz¹cych, obliczanych co godzinê z oœmiu œrednich jednogodzinnych w ci¹gu doby. Ka¿d¹ tak obliczon¹ œredni¹ 8-godzinn¹ przypisuje siê dobie,
w której siê ona koñczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla ka¿dej doby jest okres od godziny 17.00 dnia poprzedniego do godziny 01.00
danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla ka¿dej doby jest okres od godziny 16.00 do 24.00 tego dnia. 

Wartoœci maksymalnych stê¿eñ 8h w sezonie grzewczym i letnim przedstawiono w tabeli 17 i na rycinie 27.
W poszczególnych stacjach w roku 2002 stê¿enia tlenku wêgla przedstawia³y siê nastêpuj¹co: 

Maksymalne 8h stê¿enia tlenku wêgla by³y ni¿sze od wartoœci dopuszczalnych i osi¹ga³y poziom od 9% (AM 4) do 36,5% (AM 6,7) wartoœci
dopuszczalnych.
We  wszystkich stacjach pomiarowych stê¿enie tlenku wêgla w okresie grzewczym by³o od 1,5 do 3 razy wy¿sze ni¿ w okresie letnim. Œwiadczy to
o pochodzeniu tlenku wêgla ze Ÿróde³ energetycznych.

Tab.17. Tlenek wêgla - maksymalne stê¿enia 8h w sezonach

Ryc.27. Maksymalne 8h stê¿enia tlenku wêgla [µg/m3]

Stacja Stê¿enia 8h [ µg/m3]
sezon grzewczy sezon letni

AM3 - Gdañsk Nowy Port 2611.4 1456.5
AM4 - Gdynia Pogórze 1840.5 904.4
AM5 - Gdañsk Szadó³ki - 1129.2
AM6 - Sopot ul.Bitwy pod P³owcami 1841.8 1113.1
AM7 - Tczew ul.Targowa 3664.2 1114.6
AM8 - Gdañsk Wrzeszcz 2768.8 1885.0

Dopuszczalny poziom tlenku wêgla   obszar 10000
w powietrzu [ µg/m3] uzdrowisko 5000
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Ryc.28. Przebiegi dobowe stê¿eñ tlenku wêgla w miesi¹cach w roku 2002 [µg/m3]

Na rycinie 28  przedstawiono uœrednione przebiegi dobowe  w poszczególnych stacjach w kolejnych miesi¹cach roku 2002.

SIEÆ ARMAAG 2002
AM4 Gdynia ul.Porêbskiego

AM8 Gdañsk ul.Leczkowa AM3 Gdañsk ul.Wyzwolenia

AM6 Sopot ul.Bitwy pod P³owcami

AM5 Gdañsk ul.Ostrzycka AM7 Tczew ul.Targowa



Raport 2002 - Fundacja ARMAAG
37

GDAÑSK GDYNIA

SOPOT TCZEW

% D8h

Ryc.29. Czêstoœæ wystêpowania 8h stê¿eñ tlenku wêgla w okreœlonych przedzia³ach wartoœci

Najwy¿sze poziomy stê¿eñ notowane by³y w stacji nr 8 w Gdañsku przy ul. Leczkowa w rejonie rozproszonej zabudowy jednorodzinnej o miesza-
nym systemie ogrzewania i bêd¹cym pod wp³ywem wysokich emitorów EC II.
Podobnie jak w przypadku innych zanieczyszczeñ wyraŸny wzrost stê¿en odnotowano w grudniu, gdy temperatura powietrza spad³a do -180C.

Na rycinie 29 przedstawiono procentowe udzia³y wartoœci stê¿eñ 8-godzinnych w poszczególnych miastach.
Na obszarze objêtym pomiarami sieci ARMAAG najwiêcej wyników mieœci siê w zakresie do 20% normy - 98,3%, 1,7% wyników do 40% normy
notuje siê w Sopocie, w Gdañsku 0,3%, w Tczewie 0,1%. W Gdyni stê¿enia tlenku wêgla mieszcz¹ siê ca³kowicie w przedziale do 20% normy.
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3.5 Zanieczyszczenia specyficzne

3.5.1 Ozon

Pomiary ozonu i jego prekursorów s¹ wa¿nym elementem badañ trendów regionalnych i globalnych zmian klimatycznych. Wymagania dotycz¹ce

pomiarów ozonu, okresów uœredniania, wartoœci stê¿eñ alertowych i alarmowych zawarte s¹ w Rozporz¹dzeniach MŒ z dnia 6 czerwca 2002. 
W Unii Europejskiej sprawy te normuje dyrektywa 92/72/EEC. 
Najwa¿niejszym czynnikiem wywieraj¹cym wp³yw na stê¿enie ozonu w warstwie przyziemnej s¹ tlenki azotu, wêglowodory i tlenek wêgla. Formo-
waniu ozonu sprzyja wysoka temperatura, du¿e nas³onecznienie i du¿a wilgotnoœæ powietrza.
Substancje, które przyczyniaj¹ siê do powstawania ozonu w przyziemnej warstwie atmosfery cytujemy za Rozporz¹dzeniem1.

Substancje które przyczyniaj¹ siê do tworzenia ozonu przyziemnego w powietrzu:

tlenki azotu, tlenek wêgla, etan, etylen, acetylen, propan, propylen, butan, i-butan, 1-buten, trans-2-buten, cis-2-buten, 1,3-butadien, pentan, 
i-pentan, 1-penten, 2-penten, izopren, heksan, i-heksan, heptan, oktan, i-oktan, benzen, toluen, etylobenzen, m+p-ksylen, o-ksylen, 

1,2,4-trimetylobenzen, 1,2,3-trimetylobenzen, 1,3,5-trimetylobenzen, formaldehyd, wêglowodory inne ni¿ metan ogó³em

W roku 2002 pomiary ozonu wykonywane by³y zgodnie z programem Pañstwowego Monitoringu Œrodowiska i sieci EOINET w czterech stacjach
sieci ARMAAG: AM3 Gdañsk Nowy Port, AM5 Gdañsk Szadó³ki, AM4 Gdynia Pogórze i AM9 Gdynia Red³owo.
Analizatory dwukrotnie przechodzi³y audyt interkalibracyjny: przed i po sezonie letnim. 
Kompletnoœæ serii pomiarowych po wykonaniu procedur walidacji wynosi³a:

Wyniki pomiarów, podobnie jak w latach poprzednich potwierdzaj¹ zale¿noœæ wysokich poziomów ozonu od wysokiej temperatury powietrza oraz
spadek poziomu ozonu przy wzroœcie stê¿eñ tlenków azotu. Rozk³ad stê¿eñ zale¿y od lokalizacji stacji.

1Rozporz¹dzenie MS z dnia 6 czerwca 2002 w sprawie dopuszczalnych poziomów substancji w powietrzu, 
alarmowych poziomów niektórych substancji w powietrzu oraz marginesów tolerancji dla dopuszczalnych poziomów niektórych substancji

Stacja Kompletnoœæ serii %
sezon letni sezon grzewczy rok

AM3 - Gdañsk Nowy Port 99.2 99.5 99.3
AM4 - Gdynia Pogórze 98.9 99.8 99.3
AM5 - Gdañsk Szadó³ki 70.7 90.1 80.4
AM9 - Gdynia Red³owo 90.8 99.4 95.1

Tab.18. Kompletnoœæ serii pomiarowych ozonu w roku 2002
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Istotne s¹ równie¿ rozk³ady poziomów stê¿eñ w przebiegu dobowym. Przedstawiono je na rycinie 31.

Zarówno w Gdañsku jak i w Gdyni poziomy stê¿eñ ozonu w okreœlonych przedzia³ach stê¿eñ s¹ podobne. Jak pokazano na rycinie 32 przewa¿aj¹-
ca iloœæ stê¿eñ osi¹ga wartoœci do 80% normy. 
W raporcie EEA "Air pollution by ozone in Europe in summer 2002" podano, ¿e poziomy stê¿eñ w Polsce, w tym i aglomeracji gdañskiej by³y ni¿sze
ni¿ odnotowane w innych  krajach Europy i kandyduj¹cych do UE.

W sezonie grzewczym stê¿enia 8-godzinne obliczone ze stê¿eñ krocz¹cych nie przekracza³y normy dopuszczalnej = 120 µg/m3. W sezonie letnim
wyst¹pi³o ³¹cznie 17 dni ze stê¿eniem ozonu powy¿ej poziomu dopuszczalnego. 
Maksymalne wartoœci stê¿eñ ozonu 1h i 8h obliczonych ze stê¿eñ krocz¹cych w roku 2002 przedstawiono w tabeli 19 i na rycinie 30.

Tab.19. Maksymalne wartoœci stê¿eñ ozonu w roku 2002

Ryc.30. Maksymalne stê¿enia 8h ozonu w sezonie letnim i grzewczym
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Stacja Okres grzewczy Okres letni
1-godzinne 8-godzinne 1-godzinne 8-godzinne

AM3 - Gdañsk Nowy Port 106.6 102.9 163.9 149.2
AM4 - Gdynia Pogórze 115.3 101.5 148.5 135.1
AM5 - Gdañsk Szadó³ki 116.5 104.3 150.2 139.8
AM9 - Gdynia Red³owo 124.6 112.9 152.0 138.3

Dopuszczalny poziom ozonu 8 godzinna krocz¹ca 1h- próg informowania spo³eczeñstwa 1h -wartoœæ alarmowa
w powietrzu [µg/m3] 120 180 240

Dopuszczalna czêstoœæ przekraczania 
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym 60

Liczba przekroczeñ w ci¹gu roku kalendarzowego 17
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Ryc.31. Przebiegi dobowe stê¿eñ ozonu w poszczególnych miesi¹cach w roku 2002 [µg/m3]

SIEÆ ARMAAG 2002
AM4 Gdynia ul.Porêbskiego

AM3 Gdañsk ul.Wyzwolenia

AM9 Gdynia ul.Kopernika

AM5 Gdañsk ul.Ostrzycka
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Ryc.32. Czêstoœæ wystêpowania okreœlonych poziomów stê¿eñ ozonu w roku 2002 w odniesieniu do wartoœci 8h krocz¹cych

Ryc.33. Poziomy stê¿eñ ozonu w Europie - lato 2002 3

GDAÑSK GDYNIA
% D8h
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Charakterystyczne zale¿noœci stê¿eñ ozonu od temperatury i stê¿eñ prekursorów (tlenków azotu) przedstawiono poni¿ej:

Najbardziej widoczne relacje wystêpuj¹ w godzinach porannych przy zmianie gradientu temperatury i wzroœcie emisji tlenków azotu towarzysz¹ce-
mu porannemu szczytowi komunikacyjnemu.

Ryc.34. Przeciêtne dzienne przebiegi stê¿eñ 1h ozonu, NOx i temperatury 

na stacjach Gdañsk Nowy Port, Gdañsk Szadó³ki  i Gdynia Pogórze oraz Gdynia Red³owo  roku 2002
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Uœrednione stê¿enia ozonu, tlenków azotu i temperatury na stacjach sieci ARMAAG pokazano na rycinie poni¿ej:

Na zamieszczonych wykresach mo¿na zauwa¿yæ wzrost stê¿eñ ozonu w sierpniu, kiedy zanotowano najwy¿sze maksymalne temperatury dobowe. 

Ryc.35. Œrednie wartoœci miesiêczne stê¿eñ ozonu, NOx i temperatury na stacjach sieci ARMAAG w roku 2002
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3.5.2 Dwutlenek wêgla

Dwutlenek wêgla mierzony by³ w 2 stacjach ARMAAG przy u¿yciu analizatora firmy Thermo Environmental model 48C referencyjn¹ metod¹ absorp-
cji w podczerwieni. 
Poprawnoœæ wskazañ analizatorów kontrolowano w 72-godzinnym cyklu kalibracji zera i zadanego stê¿enia gazu wzorcowego. Interkalibracja
wykonana by³a przez  firmê ASTER ZAK Kêdzierzyn podczas audytu w lipcu 2002.
Iloœæ wa¿nych danych wynios³a ponad 98% zarówno w przypadku serii rocznej jak i obu sezonów: grzewczego i letniego.
W tabeli zestawiono wyniki pomiarów œredniorocznych i maksymalnych: 24h i 1h.

3.5.3 Benzen, toluen, ksylen

Pomiary wêglowodorów aromatycznych prowadzone s¹ w stacji nr 10 w Gdyni przy ul. Wendy w rejonie oddzia³ywania emisji z terenów stocznio-
wych i portowych.
Jako metodê referencyjn¹ Rozporz¹dzenie1 okreœla manualny pobór próby i oznaczanie chromatograficzne. 
Pomiary BTX w Gdyni-Œródmieœciu wykonywane s¹ automatycznie przy pomocy analizatora BTX - MONITOR CHROMPACK CP7001. Zasad¹ dzia³a-
nia tego urz¹dzenia jest detekcja p³omieniowo-jonizacyjna (FID). Pomiary odbywaj¹ siê w zakresie od 1 µg/m3 do 150 µg/m3. Ten rodzaj pomiaru
jest zgodny z bie¿¹cymi regulacjami Unii Europejskiej dotycz¹cymi BTX. 

Kompletnoœæ serii pomiarowej dla poszczególnych substancji 
przedstawiono w tabeli 21.

Jedyn¹ substancj¹, dla której okreœlony by³ w roku 2002 dopuszczalny 
poziom odniesienia jest benzen.
Normowane jest jego stê¿enie œrednioroczne, które wynosi:
dla obszarów   - 5  µg/m3

dla uzdrowisk -  4  µg/m3

Stacja Stê¿enie [ mg/m3]
œrednioroczne maksymalne 24h maksymalne 1h

AM3 - Gdañsk Nowy Port 816,5 904,7 1052,3
AM4 - Gdynia Pogórze 670,6 732,9 867,8

Tab.20. Stê¿enia dwutlenku wêgla w roku 2002

Tab.21. Kompletnoœæ serii pomiarowych  analizator BTX

W porównaniu z rokiem 2001 œrednioroczne stê¿enia minimalnie wzros³y (o oko³o 1%).

1Rozporz¹dzenie MŒ z 6 czerwca 2002
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Stacja % wa¿nych danych
sezon grzewczy sezon letni rok

benzen 77.1 76.7 76.9
toluen 79.1 78.6 78.8
m-ksylen 78.7 78.6 78.7
p-ksylen 79.3 78.6 78.9
o-ksylen 79.3 78.6 78.9
etylobenzen 30.3 62.3 46.4
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Zanieczyszczenie Stê¿enie [ µg/m3] Dopuszczalny poziom substancji w powietrzu [ µg/m3]
œrednioroczne max 1h œrednioroczne

Benzen 2.0 24.7 5
Toluen 3.9 80.1
Ksyleny 4.0 149.5

Tab.22. Wyniki pomiarów BTX

Ryc.36. Roczne przebiegi stê¿eñ 1h benzenu, toluenu i ksylenów na stacji AM10 

Wyniki pomiarów substancji oznaczanych zestawiono w tabeli 22.

Stê¿enia maksymalne toluenu i ksylenów wystêpowa³y najczêœciej przy kierunkach wiatrów z pó³nocnego wschodu lub pó³nocnego zachodu. 
S¹ to rejony lokalizacji Stoczni Gdynia S.A i Stoczni Marynarki Wojennej oraz  Stoczni Nauta S.A. 

W przypadku benzenu i toluenu maksymalne stê¿enia 1h nie przekracza³y rekomendowanych wartoœci odniesienia (odpowiednio 30 i 100  µg/m3),
natomiast stê¿enia ksylenu wartoœæ tak¹ (równie¿ 100  µg/m3) osi¹ga³y kilkakrotnie.
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Fundacja ARMAAG wykonywa³a  dwie serie pomiarowe przy u¿yciu DOAS 2002. Pierwsz¹ seriê wykonano w roku 2001 od maja do wrzeœnia w
bardzo obci¹¿onym ruchem samochodowym centrum Gdañska Wrzeszcza. Drug¹ seriê wykonano w Gdyni w roku 2002 od marca do maja na
skrzy¿owaniu ul.Œwiêtojañskiej i Alei Marsza³ka Pi³sudskiego.
Podczas obu serii pomiarowych wykonywane by³y pomiary natê¿enia ruchu. 
Wyniki pomiarów wykonanych technik¹ DOAS w Gdyni pokazano na rycinie 38.

3.6 Zanieczyszczenia komunikacyjne

Pomiar zanieczyszczeñ powietrza przy pomocy urz¹dzenia DOAS (Differential Optical Absorption Spectroscopy-Ró¿nicowo-Absorpcyjnego Optyczne-
go Spektroskopu) polega na porównaniu spektrum wzorcowej wi¹zki œwiat³a o ustalonej intensywnoœci ze spektrum wi¹zki œwiat³a po przebyciu
œciœle okreœlonej odleg³oœci przez badane œrodowisko atmosferyczne. Œwiat³o przechodz¹c przez atmosferê zmienia swoj¹ charakterystykê w zale¿-
noœci od sk³adu i poziomu zanieczyszczeñ. Ka¿da wystêpuj¹ca w powietrzu substancja pozostawia w charakterystyce spektralnej swój w³asny
"œlad", dziêki czemu porównuj¹c otrzymany obraz spektrum z wzorcowym mo¿na bardzo dok³adnie okreœliæ sk³ad powietrza i zawartych w nim
zanieczyszczeñ. Poniewa¿ czu³oœæ systemu jest bardzo du¿a, wi¹zka œwiat³a mo¿e przebyæ odleg³oœci przekraczaj¹ce kilkaset metrów. 
Ca³y system pomiarowy DOAS sk³ada siê z: 
- generatora wi¹zki œwiat³a (projektora) i odbiornika wi¹zki œwiat³a, które zabudowane s¹ w jednym urz¹dzeniu wraz z przyrz¹dami testu-

j¹cymi i kalibruj¹cymi dopasowuj¹cymi poszczególne czêœci sk³adowe uk³adu pomiarowego,
- spektrometru, który odbiera i rozprasza wi¹zkê œwiat³a,
- lustra, które jest zaprojektowane w taki sposób, aby wi¹zka œwiat³a by³a odbijana dok³adnie w przeciwleg³ym kierunku, równolegle do 

przychodz¹cej wi¹zki, zwierciad³o sk³ada siê z precyzyjnie osadzonych wklês³ych odblaskowych powierzchni zamocowanych w ma³ej 
szczelnej obudowie,

- komputera, który odczytuje, przetwarza, interpretuje, wyœwietla i archiwizuje przetworzone dane.

Ryc.37. Urz¹dzenie DOAS 2000

generator i odbiornik wi¹zki œwiat³a lustro
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Ryc.38. Stê¿enia zanieczyszczeñ na skrzy¿owaniu ul.Œwiêtojañskiej i Marsza³ka Pi³sudskiego w czasie kampani pomiarowej marzec-kwiecieñ 2002 
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Ryc..39. Œrednioroczne wartoœci stê¿eñ na stacjach sieci
ARMAAG w roku 2002

1Ze wzglêdu na ochronê roœlin

Ocena jakoœci powietrza  dokonywana jest na podstawie  zmierzonych stê¿eñ w odniesieniu do obowi¹zuj¹cych norm dyspozycyjnych oraz obliczo-
nych parametrów statystycznych.  
O jakoœci powietrza na danym obszarze decyduje œredni poziom stê¿eñ zanieczyszczeñ w okresie doby, sezonu, roku. 
W roku 2002 wprowadzone zosta³y nowe normy dopuszczalne oraz inne czasy uœredniania poziomów stê¿eñ. W Polsce, w chwili obecnej, jako
poziomy kryterialne przyjmuje siê stê¿enia œrednioroczne, 24h, 8h krocz¹ce i 1h z uwzglêdnieniem czêstoœci ich wystêpowania.
Normy te s¹ adekwatne do norm obowi¹zuj¹cych w Unii Europejskiej. Porównanie wielkoœci stê¿eñ przyjêtych jako dopuszczalne w ró¿nych krajach
Europy oraz innych organizacjach jest dostêpne na stronie internetowej Fundacji http://www.armaag.gda.pl/normy.
Jakoœæ powietrza  w aglomeracji gdañskiej i w Tczewie w roku 2002 oceniano na podstawie kompletnych serii pomiarowych z sieci ARMAAG.
Pomiary wykonywane by³y zgodnie z planem zapewnienia jakoœci, którego integraln¹ czeœæ stanowi¹ wymagania odnoœnie precyzji i dok³adnoœci
wykonania pomiaru.
Porównano otrzymane wartoœci stê¿eñ z  dostêpnymi informacjami z sieci Airparif.

4.1 Ocena jakoœci powietrza w odniesieniu do norm œredniorocznych

W roku 2002 kryteria czystoœci powietrza w stosunku 
do norm œredniorocznych dotrzymane by³y na ca³ym 
obszarze aglomeracji gdañskiej i w Tczewie w odniesieniu
do dwutlenku siarki, dwutlenku i tlenków azotu1, benzenu.
Dla tych substancji œrednioroczne wartoœci stê¿eñ 
osi¹ga³y poziomy dla:
-  dwutlenku siarki od 14,8% na stacji AM1 

do 30,3% na stacji AM2
-  dwutlenku azotu od 25% na stacji AM10 

do 58,7% na stacji AM1
-  tlenków azotu od 36,4% na stacji AM4

do 99,1% na stacji AM1
-  benzenu  40% na stacji AM10
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Stê¿enia py³u PM10 mierzonego metodami równowa¿nymi dla metody wskazywanej jako referencyjna przekracza³y poziom dopuszczalny w dwóch
stacjach: w stacji nr 10 w Gdyni o 18%, w stacji nr 7 w Tczewie o 20,5%. W pozosta³ych stacjach wartoœci stê¿eñ py³u PM10 wynosi³y od 64,3%
na stacji AM4 do 90,6% na stacji AM3.
Œrednioroczne wartoœci  stê¿eñ pokazano na rycinie 49.

Podobnie jak w poprzednich latach przedstawiamy opisow¹ ocenê jakoœci powietrza stosuj¹c skalê przyjêt¹ w komunikacie prezentowanym na
stronie internetowej Fundacji i odpowiadaj¹c¹ poziomom oceny uwzglêdniaj¹cej górne i dolne progi oszacowañ.
Do opisu stanu powietrza atmosferycznego zastosowano nastêpuj¹c¹ skalê ocen: 

Wyniki opisowej oceny dla poszczególnych miast  przedstawiono w tabeli 23.

Porównuj¹c wielkoœci wystêpuj¹cych stê¿eñ do norm œredniorocznych mo¿na stwierdziæ:
- jakoœæ powietrza w odniesieniu do imisji dwutlenku siarki jest bardzo dobra
- w odniesieniu do dwutlenku azotu dobra i bardzo dobra
- w dalszym ci¹gu niekorzystna jest sytuacja w przypadku py³u PM10, gdzie we wszystkich miastach odnotowano poziom zanieczyszczenia 

dostateczny, wystêpuj¹ tak¿e oceny z³e.

Zmiany stê¿eñ  œredniorocznych dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i py³u PM10  w latach 1996 - 2002 w poszczególnych miastach przedstawiono
na poni¿szych rycinach:

Miasto % stê¿enia dopuszczalnego D a

dwutlenek siarki dwutlenek azotu py³ PM10

GDAÑSK b.dobry b.dobry dostateczny
GDYNIA b.dobry b.dobry dostateczny / z³y
SOPOT b.dobry dobry dostateczny
TCZEW b.dobry b.dobry z³y

Norma [µg/m3]

obszar 40 40 40
uzdrowisko 40 35 40

0-40 % normy b.dobry
41-60 % normy dobry
61-100 % normy dostateczny
> 100 % normy z³y

Tab.23. Ocena jakoœci powietrza na podstawie wartoœci stê¿eñ œredniorocznych
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Ryc.40.  Zmiany œredniorocznych stê¿eñ dwutlenku siarki w okresie 1996 - 2002 [µg/m3]
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Ryc.41. Zmiany œredniorocznych stê¿eñ dwutlenku azotu w okresie 1996 - 2002 [µg/m3]
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Ryc.42. Zmiany œredniorocznych stê¿eñ py³u PM10 w okresie 1996 - 2002 [µg/m3]

Analizuj¹c przedstawione wykresy mo¿na stwierdziæ, i¿ na przestrzeni lat 1996 - 2002 zaobserwowano generalnie spadek stê¿eñ œredniorocznych
dwutlenku siarki. Stê¿enia dwutlenku azotu i py³u PM10 ulegaj¹ niewielkim wahaniom na poziomie 60-95% normy, przekraczaj¹c j¹ w przypadku
py³u w Tczewie i na stacji AM10 w Gdyni.
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4.2 Ocena jakoœci powietrza w odniesieniu do norm œredniodobowych

W odniesieniu do norm œredniodobowych przekroczenia odnotowano jedynie dla py³u zawieszonego PM10 . 
W ci¹gu ca³ego roku  iloœæ dni z przekroczeniami wynios³a:
- w aglomeracji 133
- w Tczewie 146
- przy iloœci tolerowanej   35
Wyników wy¿szych ni¿ norma  D24=50 µg/m3 zanotowano :
- na terenie Gdañska  14,7%
- w Gdyni 0,5%
- w Sopocie 8,8%
- w Tczewie 42%.
Przekroczenia stê¿eñ odnotowano na wszystkich stacjach.

Odnotowane maksymalne stê¿enia œredniodobowe w latach 1198-2002 przedstawiono na rycinach 53-55.

Jak mo¿na zauwa¿yæ na wiêkszoœci stacji wartoœci maksymalnych stê¿eñ 24h dwutlenku siarki na przestrzeni lat spada³y zarówno w okresie grzew-
czym jak i letnim. Sygnalizuje to trwa³¹ poprawê jakoœci powietrza w odniesieniu do tego zanieczyszczenia.

Ryc.43. Zmiany maksymalnych stê¿eñ œredniodobowych dwutlenku siarki w latach 1998-2002
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W  latach 1999 - 2001 mo¿na zaobserwowaæ obni¿enie poziomu maksymalnych stê¿eñ œredniodobowych dwutlenku azotu . W roku 2002 maksy-
malne stê¿enia 24h by³y wy¿sze za wyj¹tkiem stacji AM4 i AM9  w sezonie grzewczym. W sezonie letnim wartoœci maksymalne by³y wy¿sze na
wszystkich stacjach. Fakt ten potwierdza wp³yw emisji NO2 z komunikacji na stan powietrza.

Ryc.44. Zmiany maksymalnych stê¿eñ œredniodobowych  dwutlenku azotu w latach 1998-2002

Ryc.45. Zmiany maksymalnych stê¿eñ œredniodobowych py³u PM10 w latach 1998-2002
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Systematyczne obni¿anie wartoœci 24h stê¿eñ maksymalnych py³u PM10 mo¿na zaobserwowaæ na stacji AM6 w Sopocie. Na pozosta³ych stacjach
wartoœci te nie ulêgaj¹ wiêkszym zmianom, a w kilku przypadkach przekraczaj¹ wartoœæ dopuszczaln¹. Sytuacja w zakresie zanieczyszczenia powie-
trza w aglomeracji py³em PM10 w odniesieniu do normowych wartoœci 24h nie jest zadawalaj¹ca.

Œredniodobowe stê¿enia dwutlenku siarki w 2002 roku nie by³y przekraczane. Najwy¿sze stê¿enie równe 59,1 µg/m3 odnotowano w okresie
grzewczym na stacji AM2 w Gdañsku Stogach. Stacja zlokalizowana jest w rejonie oddzia³ywania emisji z ogrzewania indywidualnego, kot³owni
osiedlowej Zawiœlañska, a tak¿e przy wiatrach z kierunków wschodnich w strefie wp³ywu Rafinerii Gdañskiej.
W  2002 maksymalne  œredniodobowe stê¿enia dwutlenku azotu wynios³o 78,5 µg/m3 na stacji AM1 przy ul. Powstañców Warszawskich. Od roku
2002 24h stê¿enia NO2 nie s¹ normowane.
Zgodnie z obowi¹zuj¹cymi w Polsce wymaganiami dotycz¹cymi wykonywania ocen jakoœci powietrza, przy szacowaniu wyników nale¿y braæ pod
uwagê wartoœæ percentyli: dla dwutlenku siarki 98.9, dla py³u zawieszonego PM10 90.1 i 97.8 obliczanych z rocznych serii pomiarowych.

Przekroczenie dopuszczalnej wartoœci 24-godzinnych stê¿eñ w skali roku ma miejsce wówczas, gdy wartoœæ percentyla jest wiêksza od stê¿enia
dopuszczalnego D24. 
W praktyce oznacza to, ¿e przekroczenie normy wystêpuje, gdy wiêcej ni¿ 1,1 % wyników dla SO2 a dla py³u PM10 9,9% i 2,2% w ci¹gu roku
osi¹ga wartoœci wy¿sze od D24. Odnosz¹c siê do wartoœci percentyla nale¿y stwierdziæ, ¿e na terenie aglomeracji i w Tczewie percentyl dla dwu-
tlenku siarki nie by³ wy¿szy ni¿ norma, natomiast dla py³u PM10 percentyl 97,8 by³ przekraczany we wszystkich stacjach, zaœ 90,1 by³ ni¿szy od
tolerowanego jedynie w stacji nr 5 i 6.

Tab.24. Wartoœci percentyli z rocznych serii pomiarowych wyników 24h 

Stacja Wartoœæ percentyla [ µg/m3]

Dwutlenek siarki Py³ PM10
percentyl 98,9 percentyl 90,1 percentyl 97,8

AM1 - Gdañsk Œródmieœcie 21.0 51.8 79.0
AM2 - Gdañsk Stogi 40.1 52.2 81.9
AM3 - Gdañsk Nowy Port 41.7 81.2 116.6
AM4 - Gdynia Pogórze 34.2 55.4 89.7
AM5 - Gdañsk Szadó³ki 20.2 47.1 74.7
AM6 - Sopot ul. Bitwy pod P³owcami 34.8 48.8 76.5
AM7 - Tczew ul.Targowa 26.3 79.7 109.2
AM8 - Gdañsk Wrzeszcz 32.1 61.5 96.6
AM9 - Gdynia Red³owo 32.1 54.7 87.9
AM10 - Gdynia Œródmieœcie 87.8 136.7

Dopuszczalny poziom w powietrzu [ µg/m3] dwutlenku siarki 150
PM10 40
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4.3 Ocena jakoœci powietrza w odniesieniu do norm 8h

W roku 2002 zgodnie z ustawodawstwem Unii wprowadzono jako dopuszczalne stê¿enia 8h krocz¹ce. 
Normowane w ten sposób s¹ tlenek wêgla i ozon .
W sieci ARMAAG w roku 2002 dopuszczalny poziom dla tlenku wêgla nie by³ przekraczany. Maksymalne stê¿enie odnotowane w stacji nr 8 w 
sezonie grzewczym wynios³o 2768,8 µg/m3 tj. 27,7% normy. W stacji AM6, dla której obowi¹zuje norma 5000 maksymalne stê¿enie tlenku wêgla
w okresie grzewczym wynios³o 1841,8 µg/m3.
Na wszystkich stacjach, w których mierzony by³ ozon wystêpowa³y przekroczenia dopuszczalnej normy 8-godzinnej w okresie letnim, jednak¿e z 
tolerowan¹ czêstotliwoœci¹. Liczba przekroczeñ w ci¹gu roku wynios³a 17 przy dopuszczalnej = 60.
Maksymalne stê¿enie = 149,2 µg/m3 odnotowano na stacji AM3 w Gdañsku Nowym Porcie. 

4.4 Ocena jakoœci powietrza w odniesieniu do norm 1h

Stê¿enia chwilowe o obowi¹zuj¹cym w roku 2002 czasie uœredniania 1h normowane s¹ dla dwutlenku siarki i dwutlenku azotu . Dla obu tych 
substancji nie zanotowano stê¿eñ wy¿szych ni¿ dopuszczalne. 
Maksymalne stê¿enie SO2 o wartoœci =231,7 µg/m 3 zmierzono w stacji AM8, zaœ maksymalne stê¿enie dwutlenku azotu w wysokoœci 166,6 µg/m3

zanotowano w stacji AM1.
Oprócz wartoœci stê¿enia istotnym jest czas jego wystêpowania. Zgodnie z obowi¹zuj¹cymi w Polsce przepisami, parametrem normowanym w przy-
padku stê¿eñ 1h jest dla SO2 percentyl 99,7, obliczany z rocznej serii pomiarów 1h, a dla NO2 -99,8. Wartoœci percentyli dla rocznych 
1h serii pomiarowych SO2 i NO2 podano w tabeli 25.

Tab.25. Wartoœci percentyli z rocznych serii pomiarowych wyników 1h 

Stacja Wartoœæ percentyla [ µg/m3]

dwutlenek siarki dwutlenek azotu
percentyl 99,7 percentyl 99,8

AM1 - Gdañsk Œródmieœcie 39.6 110.5
AM2 - Gdañsk Stogi 93.3 69.6
AM3 - Gdañsk Nowy Port 80.7 79.5
AM4 - Gdynia Pogórze 56.9 57.0
AM5 - Gdañsk Szadó³ki 36.3 79.8
AM6 - Sopot ul. Bitwy pod P³owcami 62.0 66.1
AM7 - Tczew  ul. Targowa 40.3 66.4
AM8 - Gdañsk Wrzeszcz 59.7 74.5
AM9 - Gdynia  Red³owo 49.1 85.9
AM10 - Gdynia Œródmieœcie - 65.9

Dopuszczalny poziom w powietrzu [ µg/m3] dwutlenku siarki 350
dwutlenku azotu 200



4.5 Ocena jakoœci powietrza na tle wyników pomiarów sieci Airparif

Profesjonalna sieæ monitoringu Airparif w Pary¿u funkcjonuje ju¿ od kilkunastu lat. Wdro¿one procedury zapewnienia jakoœci pomiarów oraz wyma-
galny bud¿et s¹ podstaw¹ osi¹ganych niekwestionowanych sukcesów w upowszechnianiu informacji o jakoœci powietrza w okrêgu Ile de France. 
Na podstawie opublikowanych w internecie wyników za rok 2002 zestawiamy porównanie danych sieci  Airparif i ARMAAG.

Jak wynika z przedstawionych informacji w aglomeracji gdañskiej lepsza jest jakoœæ powietrza w odniesieniu do dwutlenku azotu, podobna w
odniesieniu do dwutlenku siarki i benzenu, natomiast znacznie gorsza je¿eli bierzemy pod uwagê py³ PM10.
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Tab.26. Porównanie wyników pomiarów zanieczyszczeñ za rok 2002 sieci Airparif I ARMAAG

Nazwa substancji Przeciêtne stê¿enie œrednioroczne Maksymalne  stê¿enie 24h Maksymalne  stê¿enie 1h 

Stê¿enie  µg/m3

ARMAAG AIRPARIF ARMAAG AIRPARIF ARMAAG AIRPARIF

dwutlenek siarki 9 8 59 60 231 127
tlenek azotu 4 16 92 172 339 250
dwutlenek azotu 15 38 69 127 167 223
tlenki azotu 23 63
py³ 32 22 169 116 476 149
tlenek wêgla 380.3 - 2104 - 4069 2900
ozon 56 39 114 117 164 243
benzen 2.0 1.7 7.3 8.6 27 -



Prowadzone równolegle z pomiarami poziomów substancji pomiary warunków meteorologicznych umo¿liwiaj¹ pe³ne wykorzystanie informacji do bar-
dzo wielu celów. 
Wiarygodne, kompletne serie pomiarów z kilku lat s¹  podstaw¹ :
- opracowywanie raportów i  komunikatów oraz  innych form prezentacji informacji o jakoœci powietrza,
- analizy zwi¹zków pomiêdzy poziomami stê¿eñ substancji a warunkami meteorologicznymi,
- rozwoju  technik modelowania w ocenie stanu jakoœci powietrza,
- informacji dla potrzeb opracowywania planów zagospodarowania przestrzennego, wykonywania ocen oddzia³ywania na œrodowisko oraz 

prac studialnych i prognostycznych realizowanych poza systemem ARMAAG. 

Fundacja ARMAAG oprócz dzia³alnoœci podstawowej ma zgodnie ze swoim statutem realizowaæ nastêpuj¹ce cele:
- upowszechniaæ wiedzê o zanieczyszczeniu powietrza, 
- wprowadzaæ  nowe techniki pomiarowe i  informacyjne, 
- umo¿liwiaæ rozwój modelowania,
- integrowaæ spo³ecznoœæ lokalna wokó³ idei czystego œrodowiska,
- wspomagaæ wszystkie inicjatywy na rzecz komplementarnego sytemu ocen jakosci powietrza atmosferycznego.

Fundacja realizuje te misje poprzez szeroka wspó³prace ze œrodowiskami naukowymi i gospodarczymi. Wyniki pomiarów od roku 1998 udostêpniane
s¹ nieodp³atnie wszystkim zainteresowanym. Owocem tej wspó³pracy s¹ miêdzy innymi poni¿sze opracowania autorskie, które zosta³y wybrane z
uwagi na fakt, ¿e w najbli¿szej przysz³oœci sieci pomiarowo-obserwacyjne bêd¹ pe³niæ w pewnym zakresie funkcje sieci alarmowo-prognostycznych. 
Fundacja ARMAAG prezentuje te prace na wy³¹czn¹ odpowiedzialnoœæ autorów. 

Wyniki pomiarów meteorologicznych  zosta³y opracowane przez zespó³ z IMGW i zrecenzowane przez dr hab. Miros³awa Miêtusa. 

5.1 Warunki meteorologiczne
Autorzy: Ma³gorzata Owczarek, Janusz Filipiak - Instytut Gospodarki Wodnej i Meteorologii  Gdynia
Recenzent: dr hab. Miros³aw Miêtus prof. Uniwersytetu Gdañskiego I Instytutu Gospodarki Wodnej i Meteorologii

5.2 Inteligentny system monitoringu jako instrument zarz¹dzania i/lub kontroli jakoœci powietrza (NA PRZYK£ADZIE AGLOMERACJI GDAÑSKIEJ)
Autorzy: M. Kowalski, Bogna Mys³ek-Laurikainen, Mieczys³aw Sowiñski, J. Wojtkowska - Instytut Problemów J¹drowych  
Z. Moroz - Politechnika Bia³ostocka

5.3 Wykorzystanie modelowania w ocenach jakoœci powietrza i programach ochrony powietrza
Autorzy:  Mariola Fijo³ek, Wojciech Trapp, Ma³gorzata Paciorek 
EKOMETRIA  Sp. z o.o.
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1. WARUNKI METEOROLOGICZNE

Równolegle z pomiarami stê¿eñ substancji zanieczyszczaj¹cych przez wszystkie stacje sieci ARMAAG prowadzone s¹ pomiary podstawowych ele-
mentów meteorologicznych: ciœnienia atmosferycznego, temperatury powietrza, wilgotnoœci wzglêdnej powietrza, kierunku i prêdkoœci wiatru. Na
stacji AM1 (Gdañsk-Œródmieœcie) program nie obejmuje pomiarów ciœnienia atmosferycznego i wilgotnoœci powietrza, na stacji AM2 (Gdañsk-Stogi)
- ciœnienia atmosferycznego, a na stacji AM3 (Gdañsk-Nowy Port) - wilgotnoœci powietrza. Na stacjach AM6 (Sopot) i AM9 (Gdynia-Red³owo) pro-
gram pomiarów jest poszerzony o natê¿enie promieniowania bezpoœredniego. Pomiary rejestrowane s¹ ca³odobowo co 30 minut wed³ug czasu
urzêdowego, nie s¹ wiêc zsynchronizowane z terminami pomiarów prowadzonych wed³ug standardów meteorologicznych w czasie uniwersalnym.
Zainstalowane urz¹dzenia pomiarowe cechuj¹ siê z regu³y wysok¹, ponad 95-procentow¹, sprawnoœci¹, jednak¿e w omawianym roku wyst¹pi³o
kilka przerw lub te¿ nieprawid³owoœci w funkcjonowaniu czujników, spowodowanych awariami (tab.1). Najpowa¿niejsze mia³y miejsce na stacji
AM5 (Szadó³ki) w lutym i marcu, na stacji AM6 (Sopot) w okresie od maja do koñca sierpnia, na stacji AM8 (Gdañsk-Wrzeszcz) w okresie od czerw-
ca do koñca paŸdziernika oraz na stacji AM9 (Red³owo) w okresie od lipca do koñca paŸdziernika. Konsekwencj¹ s¹ braki b¹dŸ przek³amania w
seriach pomiarowych, znacznie pogarszaj¹ce ich jakoœæ. Ponadto lokalizacja stacji sieci ARMAAG dostosowana jest przede wszystkim do potrzeb
pomiaru zanieczyszczeñ i nie zawsze jest reprezentatywna w odniesieniu do pomiarów elementów meteorologicznych tak jak ma to miejsce w
przypadku pomiarów prowadzonych wed³ug krajowych i miêdzynarodowych standardów prowadzonych na stacjach meteorologicznych IMGW.
Najkorzystniej z tego punktu widzenia wypada lokalizacja stacji AM5 (Szadó³ki).

Oprócz typowych charakterystyk poszczególnych elementów meteorologicznych do celów niniejszego opracowania wyznaczone zosta³y tak¿e œred-
nie wartoœci temperatury powietrza, wilgotnoœci wzglêdnej, ciœnienia atmosferycznego i prêdkoœci wiatru w podziale na okres grzewczy (od paŸ-
dziernika do marca) i okres letni (od kwietnia do wrzeœnia).

Stacja sprawnoœæ dzia³ania czujników meteo [%]

temperatura kierunek wiatru prêdkoœæ wiatru ciœnienie wilgotnoœæ
atmosferyczne wzglêdna

AM1 - Gdañsk Œródmieœcie 98,6 98,8 98,8 - -
AM2 - Gdañsk Stogi 99,8 99,8 99,8 - 99,8
AM3 - Gdañsk Nowy Port 92,0 99,3 99,3 99,3 -
AM4 - Gdynia Pogórze 98,5 98,7 98,7 98,6 78,3
AM5 - Gdañsk Szadó³ki 81,7 9,9 81,7 81,4 61,1
AM6 - Sopot ul. Bitwy pod P³owcami 85,1 99,8 99,8 99,8 15,2
AM7 - Tczew ul. Targowa 98,5 98,5 98,5 98,5 98,5
AM8 - Gdañsk Wrzeszcz 59,7 94,5 94,5 94,5 60,1
AM9 - Gdynia Red³owo 99,4 99,7 95,6 99,6 65,2
AM10 - Gdynia Œródmieœcie 99,8 88,1 99,8 99,8 99,8 

Tab.1. Sprawnoœæ dzia³ania czujników pomiarowych (%) w punktach pomiarowych sieci ARMAAG w 2002 roku
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2.1 Temperatura powietrza i wilgotnoœæ wzglêdna powietrza

W roku 2002 œrednia roczna temperatura powietrza na obszarze dzia³ania Fundacji ARMAAG by³a mo¿liwa do wyznaczenia dla szeœciu stacji
(tab.2). Jej wartoœci by³y o 0,9 - 1,1°C wy¿sze, ni¿ w roku poprzednim (mo¿liwe by³o porównanie wartoœci dla stacji AM1, AM7 i AM9). Œrednia
roczna temperatura powietrza by³a najni¿sza w Tczewie (7,9°C), co jest spowodowane g³ównie lokalnymi warunkami lokalizacji tej stacji (po³o¿enie
najdalej od morza i najbardziej na wschód ze wszystkich punktów pomiarowych). Na obszarze Trójmiasta temperatura œrednia roczna wynosi³a od
8,7°C w Gdyni-Red³owie do ponad 9,0°C na stacjach zlokalizowanych w centrum miasta (Gdañsk-Œródmieœcie, Gdynia-Œródmieœcie) i w Gdyni-
Pogórzu. Ró¿nica miêdzy œredni¹ temperatur¹ miesi¹ca najcieplejszego i najch³odniejszego wynios³a od 22,7°C w Gdyni-Red³owie do 26,0°C w
Tczewie (tab.2), a jej przestrzenne zró¿nicowanie wynika z po³o¿enia geograficznego poszczególnych stacji. 

Najwiêkszym zró¿nicowaniem wartoœci dobowej temperatury powietrza cechowa³ siê maj. Zarówno œrednie, jak i maksymalne miesiêczne wartoœci
dobowej amplitudy temperatury powietrza (tab.3) by³y w tym miesi¹cu najwy¿sze (odpowiednio 11,2°C i 21,4°C na stacji Gdañsk-Stogi). Stosunko-
wo du¿e wartoœci œrednie dobowej amplitudy notowano równie¿ w sierpniu, du¿e wartoœci maksymalne natomiast - we wrzeœniu. Najmniejsze
zró¿nicowanie dobowej amplitudy temperatury wyró¿nia³o z kolei miesi¹ce ch³odnej pory roku - listopad i paŸdziernik (najbardziej stabilna by³a
temperatura w Gdyni, wartoœci œrednie dla AM10 i AM4 wynios³y odpowiednio 3,6°C i 3,7°C). Œrednia dobowa temperatura powietrza przyjmowa-
³a wartoœci od 26,0°C w dniu 1 sierpnia na stacji Szadó³ki do -16,0°C w dniu 25 grudnia w Tczewie (tab.4). Maksymalne odnotowane wartoœci ter-
minowe temperatury powietrza na po³owie rozpatrywanych stacji przekracza³y 30°C, a najwy¿sze z nich odnotowano 1 sierpnia w Gdañsku-Œród-
mieœciu (33,5°C) oraz 31 lipca w Tczewie (32,4°C). Najni¿sza spoœród odnotowanych terminowych wartoœci temperatury wyst¹pi³a w Tczewie, w
dniu 26 grudnia (-18,7°C). Œrednia temperatura w sezonie grzewczym (tab.7) by³a najni¿sza w Tczewie (1,1°C), natomiast na obszarze Trójmiasta
wynosi³a od 2,5 do 3,4°C. Poza sezonem grzewczym œrednia temperatura powietrza na rozpatrywanym obszarze nie przekracza³a 16°C. 

Tab.2. Œrednie miesiêczne i roczne wartoœci temperatury powietrza na podstawie odczytów terminowych (°C) 
w punktach pomiarowych sieci ARMAAG w 2002 roku

Stacja I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ROK

AM1 1,2 4,0 4,3 8,2 15,8 16,8 19,4 20,8 14,6 7,3 3,2 -3,8 9,3
AM2 1,5 4,0 4,2 7,1 15,0 15,9 18,6 20,2 14,0 7,1 3,5 -4,1 8,9
AM3 0,5 3,3 3,5 6,4 14,3 - - 20,1 13,9 6,7 3,0 -4,4 -
AM4 1,6 4,4 4,9 7,8 15,5 16,5 19,2 21,5 15,2 7,5 4,2 -2,8 9,7
AM5 0,5 - - 8,0 15,2 15,7 18,7 20,8 13,9 6,4 2,6 -4,8 -
AM6 0,9 3,4 3,7 6,2 - - - - 13,1 6,2 3,8 -3,1 -
AM7 -0,5 2,3 3,1 6,6 15,0 15,2 18,2 20,0 12,9 5,8 1,8 -6,0 7,9
AM8 1,0 4,1 4,5 7,4 15,5 - - - - - 4,3 -3,2 -
AM9 0,9 3,5 4,1 6,9 14,5 15,6 17,7 19,8 13,7 6,3 3,7 -2,9 8,7
AM10 1,8 4,3 4,6 7,1 14,8 16,2 18,8 20,6 14,7 7,5 3,9 -2,9 9,3
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Stacja I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

AM1 œred. 4,8 6,3 8,3 9,0 9,8 9,0 9,3 9,8 8,7 5,9 4,7 4,6
max. 11,1 12,1 17,6 15,1 20,1 18,1 15,4 16,8 17,2 10,2 8,4 12,4

AM2 œred. 4,8 6,0 7,3 8,4 11,2 8,6 9,2 11,1 9,6 5,0 4,4 5,8
max. 10,6 12,4 17,6 16,0 21,4 19,4 16,8 18,3 20,0 14,0 9,1 13,0

AM3 œred. 4,7 5,8 6,7 6,8 8,8 - - 8,1 7,4 4,6 4,0 5,1
max. 11,9 13,1 14,8 15,5 18,9 - - 14,2 16,7 9,1 6,8 11,7

AM4 œred. 5,4 6,2 6,9 7,3 8,9 7,3 7,4 8,0 7,0 4,7 3,7 4,7
max. 11,8 10,6 12,1 11,4 15,8 12,0 11,1 11,6 12,4 8,6 8,3 10,6

AM5 œred. 5,5 - - 7,8 10,5 7,7 9,1 10,3 8,9 5,0 3,9 5,0
max. 12,4 - - 13,0 16,9 16,9 17,9 15,3 15,6 10,5 8,5 11,8

AM6 œred. 5,5 5,9 7,6 8,2 - - - - 8,3 5,0 4,7 5,5
max. 12,5 11,2 16,4 15,2 - - - - 17,2 9,6 8,3 12,7

AM7 œred. 5,2 5,6 7,2 7,7 11,0 8,3 9,0 11,1 8,6 4,9 4,4 5,5
max. 12,8 10,7 17,4 14,0 17,0 15,2 15,3 15,5 16,9 9,3 7,2 13,4

AM8 œred. 4,9 5,9 7,5 7,5 10,1 - - - - - 4,3 5,0
max. 12,2 11,5 16,7 12,4 17,4 - - - - - 7,8 9,1

AM9 œred. 4,7 5,1 5,9 6,3 7,8 6,5 6,9 6,8 6,4 4,3 4,1 5,4
max. 12,1 9,5 11,3 11,2 15,0 11,5 10,9 11,4 12,4 8,0 7,8 10,9

AM10 œred. 4,6 5,0 6,1 6,9 8,1 6,7 7,2 8,3 7,4 4,7 3,6 4,6
max. 11,3 9,1 14,0 13,3 17,0 12,1 11,1 12,4 13,0 10,1 7,8 9,9

Stacja         Max. terminowe Max. dobowe Min. terminowe Min. dobowe
wartoœæ data wartoœæ data wartoœæ data wartoœæ data

AM1 33,5    01.08 25,2 01.08 -15,3 26.12 -14,3 25.12
AM2 32,3    10.07 24,9 10.07 -17,5 25.12 -15,7 25.12
AM3 28,3    04.05 23,9 01.08 -17,1 26.12 -15,3 25.12
AM4 30,0    31.07 25,9 01.08 -12,9 25.12 -9,9 25.12
AM5 31,4    01.08 26,0 01.08 -17,1 26.12 -14,2 25.12
AM6 27,3    29.08 21,6 01.08 -16,2 26.12 -12,6 25.12
AM7 32,4    31.07 25,5 01.08 -18,7 26.12 -16,0 25.12
AM8 30,4    19.06 23,0 19.06 -12,7 09.12 -10,5 25.12
AM9 29,2    19.06 23,7 01.08 -14   26.12 -10,9 25.12
AM10 30,3    19.06 24,0 01.08 -12,9 26.12 -10,4 25.12

Tab.3. Œrednie i maksymalne wartoœci dobowej amplitudy temperatury powietrza (°C)
w punktach pomiarowych sieci ARMAAG w 2002 roku

Tab.4. Ekstremalne terminowe i dobowe wartoœci temperatury powietrza (°C)
w punktach pomiarowych sieci ARMAAG w 2002 roku
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Stacja         Min. terminowe Min. dobowe
wartoœæ data wartoœæ data

AM1 30,2 20.08 56,8 12.04
AM4 32,7 29.03 50,7 22.04
AM5 24,1 29.03 42,7 11.04
AM6 nie rozpatrywano
AM7 26,2 29.03 40,5 11.04
AM8 27,9 29.03 54,6 12.04
AM9 24,9 29.03 57,6 29.03
AM10 27,1    29.03 51,6 29.03

Tab.5. Œrednie miesiêczne i roczne wartoœci wilgotnoœci wzglêdnej powietrza (%) 
na podstawie odczytów terminowych w punktach pomiarowych sieci ARMAAG w 2002 roku

Tab.6. Ekstremalne terminowe i dobowe wartoœci wilgotnoœci wzglêdnej powietrza (%) w punktach pomiarowych sieci ARMAAG w 2002 roku

Ze wzglêdu na nieprawid³owoœci w funkcjonowaniu czujników pomiarowych œredni¹ roczn¹ wilgotnoœæ wzglêdn¹ powietrza ustalono jedynie dla
trzech stacji sieci: Gdañska-Stogów, Tczewa i Gdyni-Œródmieœcia, ró¿nica miêdzy jej wartoœci¹ najwy¿sz¹ (w Gdañsku) a najni¿sz¹ (w Gdyni) wyno-
si³a 12,6%. Przebieg wilgotnoœci powietrza (tab.5) w roku 2002 by³ stosunkowo wyrównany, odchylenia wartoœci œrednich miesiêcznych od œred-
niej rocznej nie przekracza³y na ogó³ 5%. Najni¿sz¹ miesiêczn¹ wilgotnoœæ powietrza odnotowano w Gdañsku i Gdyni w kwietniu, a w Tczewie w
sierpniu. Najwy¿sz¹ natomiast wilgotnoœci¹ powietrza cechowa³ siê listopad. 

Najni¿sze odnotowane wartoœci dobowe wilgotnoœci wzglêdnej mieœci³y siê w przedziale 40,5% (11 kwietnia w Tczewie) a 57,6% (29 marca w
Gdyni-Red³owie), natomiast wartoœci pochodz¹ce z 30-minutowych odczytów terminowych na wiêkszoœci stacji spad³y poni¿ej 30% (tab.6). Prze-
strzenne zró¿nicowanie wilgotnoœci powietrza jest zale¿ne od lokalnych warunków otoczenia stacji. Najni¿sz¹ wilgotnoœci¹ cechuje siê stacja w
Gdyni-Œródmieœciu (poni¿ej 80% w ka¿dym z miesiêcy). Przypuszczaæ nale¿y, i¿ w tym punkcie pomiarowym odczytywane niskie wartoœci wilgotno-
œci mog¹ byæ wynikiem wp³ywu otaczaj¹cych go budynków, instalacji, pojazdów lub te¿ nieprawid³owego funkcjonowania czujnika. Wskazuj¹ na
to szczególnie niskie wartoœci wilgotnoœci w miesi¹cach jesiennych i zimowych. W sezonie grzewczym (tab.7) wilgotnoœæ wzglêdna powietrza by³a
wy¿sza ni¿ w sezonie letnim, ró¿nice na poszczególnych stacjach wynios³y od 11 do 4%, przy czym najwiêksza wyst¹pi³a w Gdañsku-Stogach.

Stacja I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ROK

AM2 90,8 86,6 81,8 81,6 82,1 82,0 86,4 82,5 83,4 92,7 94,5 94,2 86,6
AM4 85,7 77,5 72,5 72,3 72,2 71,9 74,1 74,1 77,7 - - - -
AM5 87,8 - - 73,1 73,3 73,9 76,1 69,6 78,5 - - - -
AM6 - - - - - - - - - - 85,7 83,6 -
AM7 89,0 84,9 78,4 76,8 75,1 76,8 75,4 68,5 76,9 88,1 89,5 87,9 80,6
AM8 88,9 81,3 76,8 77,8 78,9 78,4 - - - - 85,5 84,0 -
AM9 93,2 87,7 82,0 83,8 86,5 87,6 - - - - 87,5 85,3 -
AM10 77,7 72,1 68,6 71,3 72,7 70,5 73,3 73,3 71,7 79,5 79,3 77,4 74,0
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Stacja Temperatura powietrza (°C)                Ciœnienie atmosferyczne (hPa) Wilgotnoœæ wzglêdna (%) Prêdkoœæ wiatru (ms-1)

sezon      sezon sezon sezon sezon     sezon sezon     sezon
grzewczy letni                              grzewczy      letni                             grzewczy   letni                                 grzewczy    letni

AM1 2,7 16,0 - - - - 3,0 1,5
AM2 2,7 15,2 - - 90,1 83,0 3,4 2,6
AM3 2,1 - 1011,3 1013,0 - - 2,5 1,8
AM4 3,4 16,0 1004,7 1006,6 - 73,7 2,3 1,9
AM5 - 15,6 - 997,3 - 74,1 - 3,1
AM6 2,5 - 1010,8 1012,6 - - 2,7 2,1
AM7 1,1 14,8 1008,8 1009,9 86,3 74,9 3,0 2,0
AM8 - - 1010,4 1011,8 - - 2,6 1,6
AM9 2,6 14,7 1003,5 1005,4 - - 2,9 1,9
AM10 3,2 15,4 1014,2 1015,7 75,8 72,1 2,9 2,1

Tab.7. Œrednie wartoœci elementów meteorologicznych dla sezonów: 
grzewczego (paŸdziernik- marzec) oraz letniego (kwiecieñ-wrzesieñ) w punktach pomiarowych sieci ARMAAG w 2002 roku

Tab.8.Œrednie miesiêczne i roczne wartoœci ciœnienia atmosferycznego (hPa) 
na podstawie odczytów terminowych w punktach pomiarowych sieci ARMAAG w 2002 roku

2.2 Ciœnienie atmosferyczne

Pe³en roczny przebieg ciœnienia atmosferycznego na poziomie stacji ustalono dla wszystkich stacji sieci ARMAAG z wyj¹tkiem Szadó³ek. Analizowane
wartoœci s¹ wiêc œciœle zale¿ne od wysokoœci punktu pomiarowego nad poziomem morza. Œrednie roczne ciœnienie atmosferyczne na poziomie stacji
waha³o siê od 1015,0 hPa w Gdyni-Œródmieœciu do 1004,4 hPa w Gdyni-Red³owie (tab.8). Najwy¿sze ciœnienie wystêpowa³o w grudniu, najwy¿sza
œrednia miesiêczna wartoœæ wynios³a 1024,2 hPa na stacji AM10. W dniu 8 grudnia odnotowano najwy¿sze wartoœci œrednie dobowe, przekraczaj¹-
ce na prawie wszystkich stacjach 1030 hPa. W Gdyni-Œródmieœciu wartoœæ ta wynios³a prawie 1044 hPa. Najni¿sze wartoœci ciœnienia odnotowywa-
no w lutym: œrednie wartoœci miesiêczne wynios³y od 995,2 hPa w Red³owie do 1005,8 hPa w Gdyni-Œródmieœciu. 23 lutego odnotowano minimal-
ne, nie przekraczaj¹ce 990 hPa, wartoœci dobowe na terenie aglomeracji gdañskiej, z których najni¿sza, odnotowana w Gdyni-Red³owie, wynios³a
975,8 hPa (tab.9). Ciœnienie atmosferyczne w sezonie letnim by³o przeciêtnie o 1,5 do 2 hPa wy¿sze, ni¿ w sezonie grzewczym (tab.7). 

Stacja I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ROK

AM3 1015,0 1003,3 1011,7 1015,3 1012,1 1012,4 1011,3 1012,4 1014,5 1007,2 1009,0 1020,5 1012,1
AM4 1007,3 995,9 1004,6 1008,0 1005,5 1005,7 1005,4 1006,8 1008,3 1000,5 1002,9 1015,5 1005,7
AM5 999,8 - - 1000,4 997,6 998,1 995,3 995,9 997,4 988,9 989,6 1000,5 -
AM6 1013,7 1002,5 1010,9 1014,3 1012,3 1011,4 1010,8 1012,2 1014,4 1007,4 1008,8 1020,4 1011,7
AM7 1012,2 1000,9 1008,9 1011,4 1008,6 1009,1 1008,6 1009,8 1012,0 1005,4 1006,7 1018,2 1009,4
AM8 1014,1 1002,4 1010,5 1014,0 1010,8 1010,7 1010,2 1011,2 1013,4 1006,6 1008,0 1019,9 1011,0
AM9 1006,3 995,2 1003,8 1007,4 1004,2 1004,5 1003,8 1005,3 1007,2 1000,2 1001,7 1012,8 1004,4
AM10 1017,0 1005,8 1014,5 1018,0 1014,7 1014,8 1014,0 1015,4 1017,5 1010,7 1012,3 1024,2 1015,0
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Stacja             Max. dobowe Min. dobowe
wartoœæ data wartoœæ data

AM3 1040,4 08.12 983,3 23.02
AM4 1034,7 08.12 975,8 23.02
AM5 1024,1    03.01 971,6 23.10
AM6 1040,2   08.12 983,2 23.02
AM7 1037,5 08.12 982,1 23.02
AM8 1039,1 08.12 983,1 23.02
AM9 1032,6 08.12 975,8 23.02
AM10 1043,9   08.12 986,3 23.02

Tab.9. Ekstremalne dobowe wartoœci ciœnienia atmosferycznego (hPa) w punktach pomiarowych sieci ARMAAG w 2002 roku

Ryc.1. Roczny przebieg œredniego dobowego ciœnienia atmosferycznego na poziomie stacji (hPa)
na stacji AM10 (Gdynia-Œródmieœcie) w 2002 roku

W rocznym przebiegu œredniego dobowego ciœnienia atmosferycznego na poziomie stacji w punkcie AM10 w Gdyni-Œródmieœciu (ryc.1) mo¿na zaob-
serwowaæ charakterystyczne cechy zmiennoœci tego elementu meteorologicznego - zdecydowanie wiêksze wahania cechuj¹ ch³odn¹ porê roku. Poza
sezonem grzewczym przebieg jest bardziej wyrównany. Znaczny odsetek (blisko 8%) terminowych wartoœci obejmuje przypadki wyst¹pienia wysokie-
go ciœnienia, o wartoœci równej lub przekraczaj¹cej 1030 hPa. Najwiêcej takich przypadków odnotowano w grudniu i styczniu, w miesi¹cach letnich
wartoœci takich nie stwierdzono. Ciœnienie mniejsze lub równe 990 hPa wystêpowa³o w Gdyni-Œródmieœciu stosunkowo rzadko (niespe³na 2% termi-
nowych obserwacji), wystêpowanie takich wartoœci stwierdzono jedynie w pierwszym kwartale omawianego roku oraz w paŸdzierniku.
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2.3 Kierunek i prêdkoœæ wiatru

Kierunek wiatru okreœlono wzglêdem 16-kierunkowej ró¿y wiatrów (ryc.2). Rozk³ad roczny kierunku wiatru na poszczególnych stacjach pomiaro-
wych jest uwarunkowany przede wszystkim lokalizacj¹ stacji. W omawianym roku na stacjach zlokalizowanych w Gdañsku zaznaczy³ siê stosunko-
wo wysoki udzia³ wiatrów z kierunku po³udniowo-wschodniego i po³udniowo-zachodniego, na stacjach zlokalizowanych na obszarze Gdyni rozk³ad
by³ bardziej zró¿nicowany: na stacji AM4 dominowa³y wiatry po³udniowo-wschodnie i pó³nocno-zachodnie, 
na AM9 po³udniowo-zachodnie i po³udniowo-wschodnie, na AM10 zaœ wiatry pó³nocno-wschodnie
i pó³nocno-zachodnie. W Sopocie i Tczewie zdecydowanie przewa¿a³y wiatry po³udniowo-zachodnie. 
Z uwagi na wadliwe funkcjonowanie czujnika pomiaru kierunku wiatru na stacji AM5 w Gdañsku-Szadó³kach 
przez przewa¿aj¹c¹ czêœæ roku w analizie pominiêto dane z tego punktu pomiarowego. Bardziej szczegó³owy 
rozk³ad czêstoœci kierunku wiatru (wed³ug ró¿y 8-kierunkowej) dla ca³ego roku 2002 wyznaczono dla stacji AM2 
w Gdañsku-Stogach (ryc.3), której lokalizacja poza terenem zabudowanym i brak przeszkód terenowych sprawia, 
¿e rejestracje z zainstalowanych w tym punkcie czujników meteorologicznych s¹ reprezentatywne dla stacji 
brzegowych. Rozk³ad ten cechuje wysoki udzia³ wiatrów z kierunków SE-S-SW w styczniu i lutym (ponad 85%) 
a tak¿e w marcu, czerwcu, lipcu oraz listopadzie i grudniu. Wiatry z tych kierunków wystêpowa³y czêsto zarówno 
w okresie grzewczym, jak i letnim, przy czym wiêkszy by³ ich udzia³ w okresie grzewczym. W kwietniu i maju 
wzrós³ udzia³ wiatrów pó³nocno-zachodnich (ponad 20%), we wrzeœniu wiatrów zachodnich, a w grudniu 
wschodnich (27%) i po³udniowo-wschodnich (24%).

Ryc.2. Czêstoœæ wystêpowania kierunków wiatru (%) w punktach pomiarowych sieci ARMAAG w 2002 roku 
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Prêdkoœæ i kierunek wiatru w poszczególnych miejscowoœciach zaprezentowano w formie rocznych kierunkowo-prêdkoœciowych ró¿ wiatrów (ryc.4):
dla Gdañska w oparciu o wyniki pomiarów ze stacji AM1, AM2 i AM8 (nie uwzglêdniono stacji AM3 ze wzglêdu na stwierdzon¹ nisk¹ reprezenta-
tywnoœæ oraz stacji AM5 z wczeœniej wspomnianych przyczyn), dla Gdyni w oparciu o wszystkie trzy stacje oraz dla Sopotu i Tczewa. Podkreœliæ
nale¿y, i¿ pomiary wiatru na stacjach sieci ARMAAG prowadzone by³y na niestandardowej wysokoœci 6 do 7 m nad poziomem stacji, podczas gdy
wymagana dla tych pomiarów wysokoœæ czujnika powinna wynosiæ 10m. We wszystkich miejscowoœciach najczêœciej wystêpowa³y wiatry s³abe (o
prêdkoœciach do 2 ms-1), najrzadziej natomiast wiatry o prêdkoœciach wy¿szych, ni¿ 5 ms-1.  Rozk³ad taki wynikaæ mo¿e z umieszczenia czujników
pomiarowych na zbyt niskiej wysokoœci, o czym wspomniano powy¿ej. 

Ryc.3. Zmiennoœæ kierunku wiatru (dla 8 podstawowych kierunków) na stacji AM2 (Gdañsk-Stogi) w roku 2002
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Ryc.4. Roczne kierunkowo-prêdkoœciowe ró¿e wiatrów (%) dla miast aglomeracji gdañskiej w 2002 roku

Tab.10. Œrednie miesiêczne i roczne wartoœci prêdkoœci wiatru na podstawie odczytów terminowych
w punktach pomiarowych sieci ARMAAG w 2002 roku

Œredni¹ roczn¹ prêdkoœæ wiatru obliczono dla wszystkich stacji z wyj¹tkiem AM5 i AM9, jej wartoœci wynios³y od 2,1 ms-1 w Gdyni-Pogórzu i
Gdañsku-Wrzeszczu do 3 ms-1 stacji Gdañsk-Stogi (tab.10). Stacja AM2 wyró¿nia³a siê tak¿e najwy¿szymi prêdkoœciami œrednimi w poszczególnych
miesi¹cach, co wynika z jej lokalizacji poza obszarem zwartej zabudowy. W przebiegu rocznym najwy¿sze prêdkoœci wiatru odnotowywano w
styczniu i lutym, najni¿sze natomiast w sierpniu. Œrednie prêdkoœci wiatru wyznaczone dla okresu grzewczego by³y od 0,4 do 1,5 ms-1 wy¿sze, ni¿
odpowiednio dla okresu letniego. Najwy¿sze dobowe prêdkoœci wiatru (tab.11), od 6,0 ms-1 na stacji AM4 do 11,4 ms-1 na stacji AM2, odnoto-
wano w styczniu (na stacjach AM3, AM4, AM5 i AM6 2 stycznia, a na pozosta³ych - 29 stycznia). Prêdkoœæ wiatru w porywach osi¹ga³a wartoœci
od 11 do 18 ms-1. Dni charakterystyczne z wiatrem o prêdkoœci co najmniej 6 ms-1 (4Bft) odnotowano na wszystkich stacjach, przy czym na tych
zlokalizowanych poza obszarem zwartej zabudowy ich liczba przekracza³a 100 w roku, a na pozosta³ych wynios³a od 30 do 50 dni w roku. Dni z
wiatrem o prêdkoœci co najmniej 11 ms-1 (6Bft) wyst¹pi³y na stacjach AM2 (6 dni), AM1 (3 dni) oraz AM7, AM8, AM9 i AM10 (po jednym dniu).
Dzieñ z wiatrem o  prêdkoœci wy¿szej ni¿ 17 ms-1 (8Bft) odnotowano tylko raz, na stacji AM2.

Stacja I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ROK

AM1 4,0 3,5 3,1 1,8 1,4 1,6 1,4 1,2 1,5 2,4 2,6 2,6 2,3
AM2 4,2 4,4 4,0 2,9 2,6 3,1 2,6 2,1 2,6 2,9 2,7 2,4 3,0
AM3 3,1 3,3 2,8 1,9 1,7 2,0 2,0 1,5 1,8 2,1 2,0 1,8 2,2
AM4 2,6 2,8 2,6 1,9 2,0 2,2 1,9 1,6 1,7 2,3 2,0 1,9 2,1
AM5 4,3 - - 3,6 3,0 3,4 3,3 2,6 2,9 3,6 3,4 3,4 -
AM6 3,1 3,3 3,0 2,2 2,4 2,2 1,9 1,7 2,1 2,4 2,3 2,4 2,4
AM7 3,9 3,9 3,4 2,3 1,8 2,5 2,1 1,5 1,9 2,5 2,4 2,3 2,5
AM8 2,8 3,2 3,0 1,8 1,6 2,2 1,7 1,0 1,3 1,9 2,3 2,2 2,1
AM9 3,6 3,7 3,1 2,0 1,9 2,4 - 1,4 2,0 2,6 2,3 2,4 -
AM10 3,3 3,7 3,1 1,9 1,9 2,8 2,2 1,7 2,1 2,7 2,4 2,3 2,5
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Tab.11. Maksymalna terminowa i dobowa prêdkoœæ wiatru w punktach pomiarowych sieci ARMAAG w 2002 roku

Ryc.5.  Zmiennoœæ natê¿enia œrednich miesiêcznych wartoœci bezpoœredniego promieniowania s³onecznego (Wm-2)
na stacjach AM6 (Sopot) i AM9 (Gdynia Red³owo) w roku 2002

2.4 Natê¿enie promieniowania bezpoœredniego

Pomiary natê¿enia promieniowania bezpoœredniego prowadzone by³y na stacjach AM6 i AM9. Najwy¿sze wartoœci œrednie miesiêczne (ryc.5)
wyst¹pi³y w maju (341 Wm-2 w Sopocie i 308 Wm-2 w Gdyni-Red³owie), najni¿sze natomiast w grudniu (odpowiednio 57,4 Wm-2 i 54,5 Wm-2).

Stacja            Max. dobowe Min. dobowe
wartoœæ data wartoœæ data

AM1 15,9 29.01 9,3 29.01
AM2 18,3 29.01 11,4 29.01
AM3 10,5 02.01 6,3 02.01
AM4 10,6 22.02 6,0 02.01
AM5 12,2 02.01 8,2 02.01
AM6 10,9 02.01 6,8 02.01
AM7 11,9 29.01 7,5 29.01
AM8 11,1 29.01 8,2 29.01
AM9 11,0      29.01 7,7 29.01
AM10 11,1 29.01 7,7 29.01

Maksymalne œrednie dobowe natê¿enie promieniowania bezpoœredniego odnotowano na obu stacjach 4 czerwca: 471,6 Wm-2 na stacji AM6 i
446,6 Wm-2 na stacji AM9. Przebieg  natê¿enia promieniowania w tym dniu (ryc.6) jest zbli¿ony na obu stacjach. Widoczne ró¿nice miêdzy stacja-
mi, szczególnie w godzinach oko³opo³udniowych, spowodowane s¹ odmiennym bezpoœrednim otoczeniem obu stanowisk pomiarowych oraz
prawdopodobnie czêœciowym zas³oniêciem S³oñca miêdzy godzin¹ 11 a 12 na stacji AM9 (ró¿nice te wystêpowa³y tak¿e w latach ubieg³ych). 
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Ryc.6. Zmiennoœæ natê¿enia bezpoœredniego promieniowania s³onecznego (Wm-2)
na stacjach AM6 (Sopot) i AM9 (Gdynia-Red³owo) w dniu 04.06.2002

3. PODSUMOWANIE

Podsumowuj¹c niniejsze opracowanie dokonano przybli¿onego porównania reprezentatywnoœci stacji sieci ARMAAG w odniesieniu do norm obo-
wi¹zuj¹cych na stacjach IMGW, które wykaza³o najlepsz¹ reprezentatywnoœæ stacji AM2 oraz AM5.  Porównano tak¿e œrednie miesiêczne wartoœci
temperatury powietrza i prêdkoœci wiatru na stacjach sieci ARMAAG w Gdyni i Gdañsku-Stogach z odpowiednimi wartoœciami na stacjach IMGW w
Gdyni i Gdañsku-Porcie Pó³nocnym. Miesiêczne wartoœci œrednie temperatury powietrza obliczone dla stacji sieci ARMAAG zlokalizowanych w
Gdyni (AM9 i AM10) s¹ ni¿sze od obliczonych dla stacji klimatologicznej w Gdyni, co wynikaæ mo¿e z zastosowania odmiennej metodyki obliczania
œredniej dobowej oraz lokalnego otoczenia stacji. W przypadku stacji AM2 temperatura œrednia miesiêczna jest nieznacznie ni¿sza, ni¿ na porówny-
wanej stacji synoptycznej IMGW. Œrednia miesiêczna prêdkoœæ wiatru na stacjach sieci ARMAAG jest zdecydowanie zani¿ona w stosunku do prêd-
koœci na stacjach IMGW, co jest konsekwencj¹ umieszczenia czujników pomiarowych na stacjach ARMAAG na mniejszej wysokoœci. 
Wyniki obserwacji meteorologicznych prowadzonych na stacjach sieci ARMAAG stanowi¹ cenne Ÿród³o informacji na temat warunków meteorolo-
gicznych na obszarze aglomeracji gdañskiej. Stwierdziæ nale¿y jednak, ¿e pe³na analiza porównawcza z prowadzonymi wed³ug norm miêdzynaro-
dowych obserwacjami na stacjach narodowej s³u¿by meteorologicznej by³aby mo¿liwa po wprowadzeniu kilku zmian. Dotyczyæ one powinny
przede wszystkim: ekspozycji czujników (szczególnie wysokoœci wiatromierzy), po³o¿enia wiêkszego nacisku na lokalne otoczenie stacji (np. obec-
noœæ budynków, komunikacji, drzew w bezpoœrednim s¹siedztwie przyrz¹dów pomiarowych), wprowadzeniu poprawek redukuj¹cych ciœnienie
atmosferyczne do poziomu morza, odpowiednio dla ka¿dego punktu pomiarowego. 


